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1. METEOROLOGIJA
1. METEOROLOGY

1.1. Klimatske razmere v oktobru 2004
1.1. Climate in October 2004

Tanja Cegnar

Oktobra se svetli del dneva hitro krajsa, mo¢ soncnih zarkov opazno pojema, povprecna dneva
temperatura se v osrednji Sloveniji od zacetka do konca meseca obicajno zniza za 6 °C. Ob mirnem in
jasnem vremenu je jutranja in dopoldanska megla po nizinah dokaj pogosta. Letosnji oktober je bil kljub
obcutni ohladitvi v zacetku druge tretjine meseca opazno toplejsi od dolgoletnega povprecja. Padavin je
bilo ve¢ kot obi¢ajno, marsikje dvakrat, v Poso¢ju skoraj trikrat toliko kot obi¢ajno. Son¢nega vremena
je povsod primanjkovalo, najbolj v Vipavski dolini in na Notranjskem. Med znacilne vremenske dogodke
Stejemo tudi mocno burjo, ki je v Vipavski dolini spremljala ohladitev v zacetku druge tretjine meseca,
obilne padavine ob koncu prve tretjine in ob koncu meseca ter snezenje po nizinah Notranjske v noc¢i na
17. oktober.
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Slika 1.1.1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka oktobra 2004 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1.1.1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, October 2004

Na sliki 1.1.1. so prikazani odkloni povprecne dnevne temperature od dolgoletnega povprecja. Prvih
devet dni je bilo nadpovpre¢no toplih, vendar odklon od dolgoletnega povprecja ni bil zelo velik, le v
osrednji Sloveniji je bil 9. oktober 6 °C toplejsi kot v dolgoletnem povprecju. Sledilo je ve¢dnevno
hladno obdobje, v katerem je od obicajnih vrednosti najbolj odstopal 13. oktober. Z 19. oktobrom se je
zacelo nadpovprecno toplo obdobje, ki je trajalo vse do konca meseca in se je nadaljevalo tudi v
november. Najvi§jo temperaturo zraka so v preteznem delu drzave izmerili v dneh od 3. do 7. oktobra, ob
morju je bilo najtopleje 9. oktobra, le v visokogorju je bila temperatura najvi§ja 24. oktobra, v Beli
krajini in Mariboru pa 26. dne v mesecu. Povsod v nizinskem svetu se je ogrelo nad 21°C, nikjer pa
temperatura ni dosegla 25 °C. Najnizjo temperaturo so povsod izmerili v drugi tretjini meseca. V
visokogorju, na Krasu, ob morju in na Notranjskem je bilo najhladneje od 12. do 14. oktobra, drugod po
drzavi pa 17. ali 18. oktobra. Z redkimi izjemami se temperatura v nizinskem svetu ni spustila pod
ledisce, na Kredarici pa so izmerili —8.0 °C.
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Oktobra je bila povprecna temperatura zraka v Ljubljani 13.0 °C, kar je 2.6 °C nad dolgoletnim
povpre¢jem in pomembno ve¢ od dolgoletnega povpre¢ja. K tako velikemu odmiku od dolgoletnega
povprecja so ve¢ prispevala nadpovprecno topla jutra kot popoldnevi. Od sredine minulega stoletja sta
bila toplejsa oktobra 1966 in 2001, obakrat je bila povpre¢na temperatura 14.0 °C. Najhladnejsi je bil
oktober 1974 s povpre¢no temperaturo 6.5 °C. Povpre¢na najniZja dnevna temperatura je bila 10.1 °C,
kar je 3.6 °C nad dolgoletnim povpre¢jem, to je pomemben odmik od dolgoletnega povprecja. Le dvakrat
so bila oktobrska jutra toplejsa: leta 1966 z 10.8 °C in leta 2001 z 10.5 °C. Povprec¢na najvisja dnevna
temperatura je bila 16.7°C, kar je 0.9 °C nad dolgoletnim povpre¢jem in v mejah obiCajne
spremenljivosti. Popoldnevi so bili najbolj hladni leta 1974 s povpre¢no najvisjo dnevno temperaturo
10.4 °C. Najtoplejsi popoldnevi so bili oktobra 2001 z 18.9 °C, le nekoliko nizja je bila povprecna
najvi§ja dnevna temperatura oktobra 1966 (18.7 °C) in 1967 (18.3 °C). Temperaturo zraka na
observatoriju Ljubljana Bezigrad od leta 1948 dalje merijo na isti lokaciji, vendar v zadnjih desetletjih
Sirjenje mesta in spremembe v okolici merilnega mesta opazno prispevajo k naras¢ajo¢emu trendu
temperature.
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Slika 1.1.2. Povpre¢na najnizja in najvi§ja temperatura zraka ter ustrezni povprecji obdobja 1961-1990 v Ljubljani in na
Kredarici v mesecu oktobru

Figure 1.1.2. Mean daily maximum and minimum air temperature in October and the corresponding means of the period 1961—
1990

Tudi v visokogorju je bil temperaturni odklon pozitiven, vendar v mejah obicajne spremenljivosti in
manjsi kot v preteznem delu nizinskega sveta. Na Kredarici je bila povpre¢na temperatura zraka oktobra
2.3°C, kar je 1.5°C nad dolgoletnim povpre¢jem. Od zacetka meritev na tem visokogorskem
observatoriju je bil najbolj hladen oktober 1974 s povprecno temperaturo —6.8 °C. Najtoplejsi je bil
oktober 2001 s povprec¢no temperaturo 4.7 °C, le za spoznanje manj topel je bil oktober 1995. Na
sliki 1.1.2. desno sta povpre¢na najniZzja dnevna in povpre¢na najviSja dnevna oktobrska temperatura
zraka na Kredarici.
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Slika 1.1.3. Stevilo toplih dni v oktobru in povpre¢je obdobja Slika 1.1.4. Stevilo hladnih dni v oktobru in povpre&je obdobja

1961-1990 1961-1990
Figure 1.1.3. Number of warm days in October and the Figure 1.1.4. Number of cold days in October and the
corresponding mean of the period 1961-1990 corresponding mean of the period 1961-1990

Topli so dnevi, ko temperatura doseze vsaj 25 °C. Oktobra 2004 ni bilo toplega dneva, v preteklosti pa so
izjemoma Ze bili. V Ljubljani so oktobra 1970 in 1985 zabelezili po dva topla dneva, osem oktobrov je
bilo z enim toplim dnevom (slika 1.1.3.). Hladni so dnevi, ko se minimalna dnevna temperatura spusti do
ledis¢a ali nizje. Oktobra so redki, letos so enega zabelezili v Kocevju in Zgornjesavski dolini. Na
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Kredarici jih je bilo 12. Od sredine minulega stoletja je bilo v Ljubljani petindvajset oktobrov brez
hladnega dneva, v letih 1971 in 1973 pa so zabelezili po 8 hladnih dni.
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Slika 1.1.5. Najvisja (rdeca Crta), povpre¢na (¢rna) in najnizja (modra) temperatura zraka ter najnizja temperatura zraka na visini
5 cm nad tlemi (zelena) oktober 2004

Figure 1.1.5. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue) and minimum air temperature at 5 cm level (green), October
2004

Povprecna oktobrska temperatura zraka je bila povsod po drzavi nad dolgoletnim povprecjem in z izjemo
zgornje Vipavske doline in visokogorja je odklon presegel 2 °C in s tem tudi meje obiCajne
spremenljivosti. Najvecji odklon je bil v Beli krajini, kjer je celo presegel 3 °C. V Zgornjesavski dolini,
na Koroskem, v Prekmurju, na Notranjskem, v Ljubljani in na Dolenjskem je bil odklon med 2.5 in 3
°C. Tudi v visokogorju in zgornji Vipavski dolini, kjer je bil odklon od dolgoletnega povprecja
najmanjsi, je bil oktober 2004 za vsaj 1.3 °C toplejsi kot obi¢ajno. Na sliki 1.1.6. je prikazan odklon
povprecne oktobrske temperature od dolgoletnega povprecja.
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Slika 1.1.10. Mese¢na visina padavin v mm oktobra 2004 in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 1.1.10. Monthly precipitation amount in October 2004 and the 1961-1990 normals

Visina oktobrskih padavin je prikazana na sliki 1.1.7., najmanj jih je bilo na severovzhodu drzave, kjer je
padlo manj kot 100 mm padavin, najve¢ pa v Julijcih, lokalno je padlo skoraj 700 mm. Na sliki 1.1.8. je
shematsko prikazan odklon padavin od dolgoletnega povprecja. Povsod po drzavi so padavine presegle
dolgoletno povprecje, najman;jsi presezek je bil v Mariboru, kjer je bilo dolgoletno povprecje presezeno
za petino. Tudi sicer je bil odklon od dolgoletnega povprecja najmanjsi na severu drzave, kjer so
obi¢ajne vrednosti presegli za priblizno dve petini. V Julijcih in §irSem obmocju Ljubljane je padlo vec
kot 250 % obicajnih oktobrskih padavin, na padavinski postaji Soca so dosegli 297 % dolgoletnega

povprecja. Dni s padavinami vsaj 1 mm je bilo od 10 do 17.

Slika 1.1.11. Stevilo padavinskih dni v

oktobru. Z modro je obarvan del
stolpca, ki ustreza S$tevilu dni s
padavinami  vsaj 20 mm, zelena
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Slika 1.1.12. Padavine oktobra
in povpre¢je obdobja 1961—
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Figure 1.1.12. Precipitation  in
October and the mean value of
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V Ljubljani je oktobra padlo 287 mm, kar je 149 % ve¢ od dolgoletnega povprecja, to je bil tretji
zaporedni nadpovprecno moker oktober. Najbolj deZeven je bil oktober 1992, takrat je padlo rekordnih
505 mm. Vec kot letos je bilo padavin tudi oktobra 1964 s 328 mm, le malo je za leto$njim zaostajal

oktober 1974 z 283 mm. Samo dva mm padavin so zabelezili oktobra 1965.
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Slika 1.1.13. Dnevne padavine (modri stolpci) in sonéno obsevanje (rumeni stolpci) oktobra 2004 (Opomba: 24-urno visino
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Na sliki 1.1.13. so podane dnevne padavine in trajanje soncnega obsevanja za osem krajev po Sloveniji.
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Nikjer v drzavi oktobra sonéno obsevanje ni doseglo dolgoletnega povpre¢ja. Se najblizje obiajni
osoncenosti so bili v Celjski kotlini, kjer je sonce sijalo 117 ur, kar je le 3 % manj od dolgoletnega
povprecja. V Zgornjesavski dolini so s 118 urami son¢nega vremena dosegli 83 % dolgoletnega
povprecja. Na Kredarici je sonce sijalo 107 ur, kar je tri Cetrtine obi¢ajne osoncenosti, podobno je bilo v
Mariboru, kjer je sonce sijalo 106 ur. Na sliki 1.1.9. je shematsko prikazano oktobrsko trajanje sonénega
obsevanja v primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem. Ob morju je sonce sijalo 109 ur, kar je le 64 %
dolgoletnega povprecja, Se vecji primanjkljaj son¢nega vremena je bil v Postojni in na Goriskem, sonce
je sijalo le okoli 60 ur, kar je le dve petini dolgoletnega povprecja.
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V Ljubljani je oktobra sonce sijalo 80 ur, kar je 30 % manj od dolgoletnega povprecja. Toliko sonénega
vremena kot letos je bilo tudi oktobra 1976 in 1996. Z 204 urami son¢nega vremena je bil doslej najbolj
soncen oktober 1971 (slika 1.1.14.), od sredine minulega stoletja je bil najbolj siv oktober 1964 z 61
urami son¢nega vremena. Manj son¢nega vremena v oktobru kot letos je bilo tudi v letih 1953, 1961,

1974, 1987, 1988 in 1992.
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Slika 1.1.15. Stevilo jasnih dni v oktobru in povpre¢je obdobja Slika 1.1.16. Stevilo oblatnih dni v oktobru in povpregje
1961-1990 obdobja 1961-1990
Figure 1.1.15. Number of clear days in October and the mean Figure 1.1.16. Number of cloudy days in October and the
value of the period 1961-1990 mean value of the period 1961-1990

Jasen je dan s povprec¢no oblacnostjo pod eno petino. V Julijcih in Celju so zabelezili tri jasne dni. Na
Dolenjskem, v Beli krajini in na Koroskem ter ob morju so zabelezili en sam jasen dan. Na Goriskem,
Notranjskem in v Prekmurju ni bilo jasnega dneva. Tudi v Ljubljani je oktober 2004 minil brez jasnega
dneva, kar je dva dni manj od dolgoletnega povprecja (slika 1.1.15.); od sredine minulega stoletja je bil
to osemnajsti oktober brez jasnega dneva. Sest jasnih dni je bilo oktobra 1971.

Obla¢ni so dnevi s povprecno obla¢nostjo nad $tiri petine; oktobra jih je bilo najvec, kar 25, na
Notranjskem. V Julijcih je bilo 15 obla¢nih dni, toliko jih je bilo tudi na Dolenjskem in v Celju. 9
oblac¢nih dni je bilo ob morju. V Ljubljani je bilo 16 oblac¢nih dni (slika 1.1.16.), kar je Stiri dni ve¢ od
dolgoletnega povprecja. Dva obla¢na dneva sta bila v Ljubljani oktobra 1971. Oktobra 2004 so oblaki v
povprecju prekrivali skoraj devet desetin neba v Postojni, povpre¢na oblacnost je nekoliko presegala 7
desetin na severovzhodu drzave in v Julijcih.
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Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

Vetrovne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 1.1.17.) na
osnovi polurnih povpre¢nih hitrosti in prevladujo¢ih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi
meteoroloskimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh moc¢no vpliva oblika povr§ja, zato se
razporeditev od postaje do postaje mocno razlikuje. Podatki na letaliS¢u Portoroz dobro opisujejo
razmere v dolini reke Dragonje, na njihovi osnovi pa ne moremo sklepati na razmere na morju; mo¢no
sta prevladovala vzhodjugovzhodni in jugovzhodni veter, skupaj jima je pripadlo dobrih 53 % vseh
terminov. NajmocnejSi sunek vetra je 29. oktobra dosegel 14.9 m/s. V Biljah je bil najpogostejsi
vzhodnik, ki mu je pripadlo dobrih 29 % vseh terminov, vzhodjugovzhodnik je pihal v petini terminov,
vzhodseverovzhodnik pa v desetini. Najmo¢nejsi sunek je 11. oktobra dosegel 17.1 m/s. V Ljubljani je
bil najpogoste;jsi severovzhodnik, pihal je v 16 % vseh primerov. Najmocnejsi sunek je bil 24. oktobra
11.5 m/s. Na Kredarici je veter zadnjega oktobra v sunku dosegel hitrost 37.8 m/s, severozahodniku s
sosednjima smerema je pripadla slaba tretjina vseh terminov, jugovzhodniku in vzhodjugovzhodniku
skupaj pa prav tako skoraj tretjina. V Mariboru, kjer je bil z 18 % najpogostejsi severozahodnik, je sunek
28. oktobra dosegel 11.9 m/s.

Preglednica 1.1.4. Odstopanja desetdnevnih in meseénih vrednosti nekaterih parametrov od povpreéja 1961-1990, oktober
2004
Table 1.1.4. Deviations of decade and monthly values of some parameters from the average values 1961-1990, October 2004

Postaja Temperatura zraka Padavine Sonéno obsevanje
1. I Il M 1. 1. il M 1. 1. 1l M

Portoroz 2.3 -1.0 4.7 2.1 4 207 303 167 81 75 33 64
Bilje 2.5 -1.1 5.6 24 114 281 286 218 45 60 17 40
Slap pri Vipavi 1.9 24 4.3 1.2 94 189 305 186
Postojna 2.8 -1.9 6.5 2.5 98 291 233 196 58 34 26 41
Kocevje 1.9 -2.2 7.0 2.4 71 276 201 175
Ratece 3.2 -1.9 6.4 2.6 17 150 272 138 117 40 79 78
Lesce 3.0 -2.1 7.0 2.7 58 284 149 153
Slovenj Gradec 2.9 -2.4 7.0 2.6 98 230 110 145 105 34 98 78
Brnik 2.8 -1.6 6.8 2.8 66 297 228 187
Ljubljana 2.9 -2.2 6.9 2.6 252 290 202 249 91 30 88 70
Sevno 2.3 -3.6 6.4 1.8 193 342 299 275
Novo mesto 2.6 -2.1 7.6 2.8 97 329 178 192 79 26 107 69
Crnomelj 3.0 -1.3 7.6 3.1 136 341 186 216
Bizeljsko 2.4 -2.0 6.4 2.3 161 277 129 186
Celje 2.6 -1.5 6.8 2.7 77 368 206 213 118 37 142 97
Starse 2.0 -1.9 6.6 2.3 51 241 175 155
Maribor 2.2 -2.6 6.5 21 65 203 87 120
Jeruzalem 1.3 -3.3 6.5 1.5 49 325 110 162
Murska Sobota 1.9 -1.8 71 25 32 299 150 158 74 41 89 67
Veliki Dolenci 1.7 -2.4 6.6 2.1 55 299 105 153

LEGENDA:

Temperatura zraka - odklon povpre¢ne temperature zraka na viSini 2 m od povprecja 1961-1990 (°C)

Padavine - padavine v primerjavi s povprecjem 1961-1990 (%)

Soncne ure - trajanje sonénega obsevanja v primerjavi s povprec¢jem 1961-1990 (%)

I, 1L, 1, ™M - dekade in mesec

Povpre¢na temperatura zraka je bila v prvi tretjini povsod po drzavi nad dolgoletnim povpre¢jem, odklon
je bil vec¢inoma med 1.5 in 3 °C. Osrednji del oktobra je bil povsod hladnejsi kot obi¢ajno, temperatura je
bila z redkimi izjemami za 1 do 3 °C nizja od dolgoletnega povprecja. Zadnja tretjina mesca je bila
izjemno topla, temperatura je mocno presegla dolgoletno povprecje, z izjemo Primorske je bilo za 6 ali
7 °C topleje kot obi¢ajno. Prva tretjina oktobra je ob morju minila skoraj brez padavin, na Goriskem, v
osrednji Sloveniji in Beli krajini ter na Bizeljskem je bilo dolgoletno povprecje presezeno. Obilne so bile
padavine v drugi in zadnji tretjini meseca, ko je ponekod padlo celo trikrat ve¢ padavin kot obicajno. V
prvi tretjini oktobra je v Vipavski dolini in na Notranjskem sonénega vremena moc¢no primanjkovalo;
veC sonCnega vremena kot obicajno je bilo na severu drzave in v Celjski kotlini. V drugi tretjini meseca
je soncnega vremena povsod opazno primanjkovalo, v Novem mestu je sonce sijalo le Cetrtino toliko
Casa kot v dolgoletnem povprecju, v preteznem delu drzave so dosegli dve petini obiCajnega trajanja
son¢nega obsevanja, le na Goriskem in ob morju so dosegli tri petine do tri ¢etrtine obi¢ajnih vrednosti.

Na sliki 1.1.18. je najvecja oktobrska debelina snezne odeje na Kredarici. 17. oktobra so namerili 85 cm

snega. Oktobra 1955 in 1965 na Kredarici niso zabeleZili snezne odeje, oktobra 1964 je dosegla 198 cm,
le cm manj pa leta 1974.
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Na sliki 1.1.20. je stevilo dni z nevihto v Ratecah, Ljubljani, Novem mestu in Murski Soboti; oktobra so
nevihte e dokaj redke, saj je ozradje v povpre&ju precej stabilnejse kot poleti. Stevilo dni z nevihto ali
nevihto v okolici je bilo oktobra 2004 vecinoma nad dolgoletnim povpredjem, le v Prekmurju niso
zabelezili nobene. Najve¢ dni z nevihto ali grmenjem je bilo v Ljubljani, nasteli so jih 8.
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Slika 1.1.20. Stevilo dni z nevihto v oktobru in povpre&je obdobja 1961-1990
Figure 1.1.20. Number of days with thunderstorm in October and the mean value of the period 1960—1990

Na Kredarici so zabelezili 23 dni, ko so jih vsaj nekaj Casa ovijali oblaki. Na meteoroloski postaji
Ljubljana Bezigrad so v zaCetku osemdesetih let minulega stoletja skrajsali opazovalni Cas, to prav
gotovo skupaj s Sirjenjem mesta, s spremembami v izrabi zemljiS¢a in spremenljivi zastopanosti razli¢nih
vremenskih tipov ter spremembami v onesnazenosti zraka prispeva k manjSemu Stevilu dni z opazeno
meglo. Oktobra letos so v Ljubljani zabelezili 12 dni z meglo, kar je tri dni manj od dolgoletnega
povprecja, ki je bilo zadnjic dosezeno oktobra 2001. Od sredine minulega stoletja je bilo vsako leto
oktobra vsaj Sest dni z opazeno meglo, leta 1969 so zabelezili 30 dni z meglo.
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Slika 1.1.21. Stevilo dni z meglo v
oktobru in povpre¢je obdobja 1961—
1990

Figure 1.1.21. Number of foggy days
in October and the mean value of the
period 1961-1990
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Na sliki 1.1.22. levo je prikazan povprecni zracni pritisk v Ljubljani. Ni preracunan na morsko gladino,
zato je nizji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Oktober se je zaCel z razmeroma visokim
zracnim pritiskom, po prehodnem znizanju 9. in 10. oktobra je bila 12. oktobra zabeleZena najviSja
povpre¢na dnevna vrednost 991.3 mb. Sledilo je hitro upadanje in 16. oktobra je bila z 968.6 mb
dosezena najnizja vrednost. Na sliki 1.1.22. desno je potek povprecnega dnevnega delnega pritiska vodne
pare v Ljubljani. Veliko vlage je bilo v zraku v prvi tretjini meseca, ko je prevladovalo toplo vreme.
druge tretjine oktobra je mocno upadala tudi vsebnost vlage v zraku, najmanjSa je bila 12. oktobra s
6.6 mb. Vsebnost vodne pare v zraku je spet porasla z dvigom temperature v zadnji tretjini oktobra, 21.
in 22. oktobra je bil povpreéni dnevi delni pritisk vodne pare 16.7 mb.
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Slika 1.1.22. Potek povprecnega zracnega pritiska in povprecnega dnevnega delnega pritiska vodne pare oktobra 2004
Figure 1.1.22. Mean daily air pressure and the mean daily vapor pressure in October 2004

SUMMARY

In spite of significant advection of cold air at the beginning of the second third of October, the month as a
whole turned out to be warmer than on average. The mean air temperature was at least 1 °C above the
1961-1990 normals. In most places temperature anomaly was statistically significant, on some stations it
even reached up to 3 °C. Precipitation also exceeded the 1961-1990 normals, it was the most abundant
in Julian Alps. Sunshine duration was bellow the 1961-1990 normals; in Vipava valley and in Notranjska
only 40 % of the normal sunshine duration was registered. It was snowing also in the lowland of
Notranjska region during the early morning on the 17" of October. On Kredarica snow depth reached
85 cm on the 17" of October.

Abbreviations in the Table 1.1.1.:

NV - altitude above the mean sea level (m) PO - mean cloud amount (in tenth)

TS - mean monthly air temperature (°C) SO - number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ - number of clear days

TX - mean daily temperature maximum for a month (°C) RR - total amount of precipitation (mm)

™ - mean daily temperature minimum for a month (°C) RP - % of the normal amount of precipitation
TAX - absolute monthly temperature maximum (°C) SD - number of days with precipitation >1.0 mm
DT - day in the month SN - number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (°C) SG - number of days with fog

SM - number of days with min. air temperature <0 °C SS - number of days with snow cover at 7 a.m.
SX - number of days with max. air temperature >25 °C SSX - maximum snow cover depth (cm)

TD - number of heating degree days P - average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP - average vapor pressure (hPa)

RO - % of the normal bright sunshine duration
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1.2. Razvoj vremena v oktobru 2004
1.2. Weather development in Oktober 2004

Janez Markosek

1.-2. oktober
Oblacno, obcasno padavine, deloma nevihte, drugi dan postopne razjasnitve

Nad srednjo in juzno Evropo je bilo obmocje enakomernega zracnega pritiska, nad severovzhodnim
Atlantikom in severozahodno Evropo pa obmocje nizkega zraCnega pritiska (slike 1.2.1.-1.2.3.).
Vremenska fronta je od severozahoda segala do Alp. V visinah je z zahodnimi vetrovi pritekal vlaZen in
nestabilen zrak. Prvi dan je bilo oblacno z obCasnimi padavinami, deloma nevihtami. Padavine so do
naslednjega jutra povsod ponehale. Cez dan se je delno razjasnilo, veé jasnega vremena je bilo popoldne.
Zjutraj je bila po nekaterih nizinah megla. Najvisje dnevne temperature so bile od 17 do 24 °C.

3. oktober
Delno jasno, obcasno preteino oblacno, zjutraj megla

Nad srednjo in juzno Evropo je bilo obmocje visokega zraénega pritiska. V visinah je z zahodnimi
vetrovi pritekal obcasno bolj vlazen zrak. Delno jasno je bilo, obcasno ponekod pretezno oblacno. Zjutraj
je bila po nizinah megla. Najvisje dnevne temperature so bile 18 do 23 °C.

4.—8. oktober
PreteZno jasno, obcasno predvsem v jugozahodni Sloveniji zmerno do preteZno oblacno

Nasi kraji so bili pod vplivom obmocja visokega zra¢nega pritiska, ki je iznad vzhodne Evrope segalo
tudi nad obmocje Alp. V viSinah je bil nad Alpami in Balkanom greben, pritekal je topel zrak. Obc¢asno
se je v nizjih plasteh ozracja nekoliko okrepil jugozahodni veter. Prevladovalo je pretezno jasno vreme,
le ob¢asno je bilo ponekod zmerno oblac¢no. 6. in 8. oktobra je bilo zaradi nekoliko mocnejSega
jugozahodnika v nizjih plasteh ozracja bolj obla¢no v jugozahodni in juzni Sloveniji. Razmeroma toplo
je bilo, najvi§je dnevne temperature so bile od 19 do 24 °C.

9.—11. oktober
Oblacno s pogostimi in na severozahodu obilnimi padavinami, nevihte, jugo, nato burja, ohladitev

Eno obmocje nizkega zracnega pritiska je bilo nad severovzhodno Evropo, drugo na biskajskim zalivom
in zahodno Evropo. Vremenska fronta je potekala od severovzhodne Evrope prek Alp do britanskega
oto¢ja. V visinah je z jugozahodnimi vetrovi pritekal topel in vlazen zrak (slike 1.2.1.—1.2.3.), zadnji dan
obdobja pa je v nizjih plasteh ozracja zapihal hladen severovzhodnik. Oblac¢no je bilo s pogostimi
padavinami, tudi nevihtami. Zadnji dan so padavine oslabele in postopno ponehale. Lokalno je padlo
zelo veliko padavin, najve¢ v gorskem in hribovitem svetu zahodne Slovenije, kjer so izmerili ve¢ kot
100 mm padavin, na Voglu celo 330 mm. Nekatere reke in potoki so prestopili bregove, sprozilo se je
nekaj zemeljskih plazov. Ob morju je 10. oktobra pihal jugo, 11. oktobra je zapihala burja, v vipavski
dolini s hitrostjo do 100 km/h. Ohladilo se je, zadnji dan so bile najvi§je dnevne temperature le od 7 do
11, na Primorskem do 14 °C.

12. oktober
Na Primorskem preteino jasno, burja, drugod oblacno, hladno

Nad vzhodno Evropo je bilo obmocje visokega zracnega pritiska, v nizjih plasteh ozracja je z
jugovzhodnimi vetrovi pritekal hladen in vlazen zrak. Na Primorskem je bilo pretezno jasno, pihala je
burja. Drugod je bilo obla¢no. Hladno je bilo, najvisje dnevne temperature so bile od 4 do 11, na
Primorskem od 14 do 17 °C.
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13.—14. oktober
Na Primorskem sprva preteZno jasno, drugod oblaéno, obéasno rahel dez ali rahlo rosenje, hladno

Nad vzhodno Evropo je bilo obmocje visokega zranega pritiska, nad zahodno Evropo pa se je
poglabljalo obmocje nizkega zra¢nega pritiska. V viSinah se je pocasi krepil jugozahodni veter, v nizjih
plasteh ozracja pa je sprva pihal hladen in vlazen jugovzhodnik, drugi dan se je obrnil na jugozahodno
smer. Prvi dan je bilo na Primorskem pretezno jasno, pihala je burja. Drugod je bilo oblacno, obc¢asno je
ponekod rahlo dezevalo ali rahlo rosilo. Drugi dan se je tudi na Primorskem postopno pooblacilo, drugod
po drzavi pa je bilo Se vedno obla¢no z obCasnim rahlim dezjem. Hladno je bilo, najviSje dnevne
temperature so bile okoli 7, na Primorskem okoli 15 °C.

15—17. oktober
Pretezno oblacno s pogostimi padavinami in nevihtami, sneg pod 1000 m, hladno

Obmocje nizkega zracnega pritiska se je iznad zahodne Evrope razsirilo tudi nad srednjo Evropo. Nad
severno Italijo in severnim Jadranom pa je nastalo sekundarno obmocje nizkega zranega pritiska. V
viSinah je bilo nad zahodno in srednjo Evropo ter zahodnim in osrednjim Sredozemljem obsezno jedro
hladnega in vlaznega zraka. Nad nami je pihal mo¢an juzni do jugozahodni veter (slike 1.2.1.-1.2.3.). Ze
v nodi na 15. oktober je bilo obla¢no s padavinami, ob morju so bile tudi nevihte. Cez dan je bilo tam
delno jasno, drugod pretezno oblacno, obcasno je Se rahlo dezevalo. V noci na 16. oktober so padavine,
deloma nevihte spet zajele vso drzavo. Tudi Cez dan je bilo oblacno s padavinami. Ob morju je pihal
jugo, obcasno je bilo tam delno jasno. Dezevalo je tudi v noci na 17. oktober, ko se je meja snezenja
spustila pod 1000 metrov nadmorske visine, na Notranjskem pa je snezilo do nizin in zapadlo nekaj
centimetrov snega. Zadnji dan se je delno razjasnilo, vendar so bile popoldne Se krajevne plohe in na
Primorskem tudi posamezne nevihte. V severovzhodnih krajih je padlo okoli 40 mm padavin, drugod
precej vec. Nekatere reke in potoki so moc¢neje narasli in prestopili bregove.

18. oktober
Delno jasno, obCasno preteZno oblacno, zjutraj megla, ponekod jugozahodnik

Nad Balkanom je bilo Sibko obmodéje visokega zranega pritiska. V viSinah je z zahodnimi do
jugozahodnimi vetrovi pritekal obCasno bolj vlaZzen zrak. Delno jasno je bilo z zmerno oblacnostjo,
ob¢asno ponekod pretezno oblaéno. Zjutraj je bila po nekaterih nizinah megla. Cez dan je po niZinah
severovzhodne Slovenije zapihal jugozahodni veter. Najvisje dnevne temperature so bile od 12 do 18 °C.

19.-21. oktober
Pretezno oblaéno, obéasno manjse krajevne padavine, toplo

Nad zahodno in deloma srednjo Evropo je bilo obmoc¢je nizkega zra¢nega pritiska, vzhodno od nas pa
Sibko obmocje visokega zra¢nega pritiska. Hladna fronta se je zadrzevala na Alpah. Z jugozahodnimi
vetrovi je pritekal topel in vlazen zrak. Prevladovalo je oblacno vreme, le zadnji dan obdobja je bilo v
severovzhodnih krajih obc¢asno delno jasno. Predvsem v zahodni, osrednji in juzni Sloveniji je obCasno
rahlo dezevalo. Razmeroma toplo je bilo, predvsem jutra so bila razmeroma topla, pa tudi ¢ez dan so bile
temperature previsoke za tisti del leta. Zadnji dan so bile najvisje dnevne temperature od 17 do 24 °C.

22. oktober
Oblacno 7 obcasnimi padavinami, deloma nevihtami, toplo

Nad severozahodno Evropo je bilo obmocje nizkega zraCnega pritiska. Vremenska fronta se je ob
jugozahodnih viSinskih vetrovih pomikala prek Slovenije (slike 1.2.1.-1.2.3.). Obla¢no je bilo z
obcasnimi padavinami, vmes so bile tudi posamezne nevihte. Razmeroma toplo je bilo, najvisje dnevne
temperature so bile od 14 do 20 °C.

23.-26. oktober
Delno jasno, v jugozahodni in obcasno osrednji Sloveniji preteZno oblacno, jugozahodnik, toplo

Nad vzhodnim Atlantikom in skrajno zahodno Evropo je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska. V
viSinah je bila nad zahodno Evropo obsezna dolina s hladnim zrakom, ki se je proti koncu obdobja
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izostrila in pomaknila tudi nad zahodno Sredozemlje. Nad nami je pihal topel in obCasno vlaZzen
jugozahodni veter. V jugozahodni Sloveniji je prevladovalo pretezno obla¢no vreme. Ob¢asno, predvsem
25. oktobra, je oblacnost segala tudi nad osrednjo Slovenijo. Drugod je bilo delno jasno, pihal je
jugozahodni veter. 24. in 26. oktobra je bila zjutraj po nekaterih nizinah megla. Razmeroma toplo je bilo,
najvisje dnevne temperature so bile od 17 do 23 °C.

27.-30. oktober
Pretezno oblaéno 7 obéasnimi padavinami, toplo

Nad zahodno in srednjo Evropo je bilo obsezno obmocje nizkega zracnega pritiska. V viSinah je bila nad
zahodno Evropo obsezna dolina s hladnim zrakom. Nad nami je pihal razmeroma mocan jugozahodnik, s
katerim je pritekal topel in vlazen zrak (slike 1.2.1.—1.2.3.). Prvi dan je bilo v vzhodni Sloveniji delno
jasno, drugod pretezno obla¢no s krajevnimi padavinami. Ob morju je pihal jugo. V no¢i na 28. oktober
je bilo v ve¢jem delu drzave oblacno s padavinami, ez dan pa so bile le obcasno Se manjSe krajevne
padavine. 29. oktobra je bilo v severovzhodni Sloveniji spet delno jasno. Drugod je bilo obla¢no, v
zahodni in osrednji Sloveniji je obfasno dezevalo. Ob morju je pihal jugo, drugod jugozahodni veter.
Dez se je spet okrepil v noci na 30. oktober, vmes so bile tudi krajevne nevihte. Dez je ¢ez dan prehodno
ponehal in popoldne se je ponekod celo delno razjasnilo. Najve¢ dezja, ve¢ kot 100 mm, je v celotnem
obdobju padlo v gorskem svetu zahodne Slovenije. Toplo je bilo, najvisje dnevne temperature so bile
vecinoma od 16 do 22 °C, hladneje je bilo v severozahodni Sloveniji.

31. oktober
Oblacno s padavinami, tudi nevihte, na zahodu lokalno obilne padavine, jugo

Nad osrednjim in zahodnim Sredozemljem je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska, topla fronta se je
zadrzevala na Alpah. V visinah je bilo nad jugozahodno Evropo samostojno visinsko jedro hladnega in
vlaznega zraka (slike 1.2.1.—1.2.3.). Nad naSe kraje je z juznimi do jugozahodnimi vetrovi pritekal topel
in vlaZen ter nestabilen zrak. Oblacno je bilo s padavinami, vmes so bile tudi nevihte. V zahodni
Sloveniji so bile lokalno tudi obilne padavine in mo¢ne;jsi nalivi. V kratkem c¢asu je padlo ve¢ kot 60 mm
dezja. Nekatere reke in potoki predvsem v zahodni Sloveniji so moc¢no narasli in zaceli poplavljati.
Sprozilo se je nekaj zemeljskih plazov. Ob morju je pihal jugo. Razmeroma toplo je bilo, najvisje dnevne
temperature so bile od 10 do 16, na Primorskem do 24 °C.
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1.3. Dvajset let radarskega centra na Lisci’
1.3. Twentieth anniversary of the Lisca Peak radar center

Marjan Divjak

Radar sodi med najbolj napredne in uporabne merilnike okolja, kar jih je izumil ¢lovek. Razvili so ga
med drugo svetovno vojno zaradi potrebe po zaznavanju sovraznih letal, takoj po njej pa se je zacela
njegova uporaba tudi v meteorologiji, predvsem za doloCanje zgradbe padavinskih sistemov ter za
merjenje padavin pri tleh. Zgodovina radarskega zaznavanja padavin v Sloveniji sega v leto 1971, ko je
bil za potrebe obrambe pred to¢o v Zikarcah pri Mariboru vzpostavljen prvi meteoroloski radarski center
s predelanim vojagkim radarjem uporabnega dosega 40 km. Center v Zikarcah je bil leta 1984 opuscen in
namesto njega je zacCel delovati nov radarski center na Lisci pri Sevnici, tudi namenjen obrambi pred
toco. Tako letos poleg petdesetletnice meteoroloske postaje na Kredarici praznujemo tudi dvajsetletnico
radarskega centra na Lisci.

Na zacetku je bil radarski center na Lisci opremljen z vremenskim radarjem WR-77 ameriskega
proizvajalca Enterprise Electronics Corporation, ki je deloval pri valovni dolzini 5cm in seval
horizontalno polarizirano valovanje v kot 1 stopinje. Povpre¢na mo¢ sevanja je znasala 250 W. Radar je
bilo mogoce krmiliti ro¢no in izmerke prikazovati na katodnem zaslonu, ali pa ga preko ustreznega
vmesnika prikljuciti na racunalnik. Vse to je omogocalo uporabne meritve do razdalje 200 km. Radarske
meritve so bile racunalniSko podprte. Za to sta poskrbela dva priklju¢ena ra¢unalnika PDP-11/RSX-11.
Na prvem racunalniku je bila namesScena programska oprema radarskega proizvajalca, ki je usmerjala
radar, tvorila tlorise in narise maksimalnih odbojnosti in jih prikazovala na zaslonu. Drugi racunalnik je
od prvega prejemal prostorske izmerke, iz njih doloc¢al lego nevihtnih oblakov ter na uporabniske zaslone
izpisoval podatke za operativno izvajanje obrambe pred to¢o. Programsko opremo za vse to je izdelala
Iskra Delta v sodelovanju in pod strokovnim vodstvom Hidrometeoroloskega zavoda RS. Zaradi
tehnicnih tezav je bila leta 1985 vsa programska oprema premescena na prvi raCunalnik, ta pa je bil leta
1990 zamenjan z zmogljivej§im modelom tipa MicroVAX/VMS.

Leta 1990 je bila po najeti telefonski liniji vzpostavljena racunalniska povezava med radarskim centrom
na Lisci in Hidrometeoroloskim zavodom RS v Ljubljani, ki je omogocila razposiljanje radarskih
izmerkov uporabnikom zunaj radarskega centra. Preoblikovana programska oprema je zacela dajati prve
numericne radarske podatke za uporabnike: tloris in dva narisa maksimalnih odbojnosti v locljivosti
2x2km in z osmimi nivoji kvantizacije. Za uporabnike je bila v naslednjih dveh letih razvita
programska oprema za osebne racunalnike PC-AT/DOS. Omogocala je pridobivanje podatkov preko
modema ali neposredne povezave na racunalnik PDP-11 na Hidrometeoroloskem zavodu RS ter prikaz,
obdelavo in shranjevanje podatkov. Do radarskih podatkov so imeli dostop meteoroloska prognoza,
letalis¢e Brnik in Republiski center za obveScanje in alarmiranje. Vse radarske podatke smo shranjevali.

V tem cCasu se je v Evropi razsirila mednarodna izmenjava radarskih podatkov, predvsem kot posledica
dveh projektov, raziskovalnega COST-75 (Advanced Weather Radar Systems) in operativnega GORN
(Liaison Group on Operational European Weather Radar Networking). Hidrometeoroloski zavod RS je
leta 1995 zacel posiljati radarske slike z Lisce v srednjeevropski radarski zbirni center CERAD,
ustanovljen pod okriljem avstrijske meteoroloske sluzbe na Dunaju. PosSiljanje je potekalo po
meteoroloskem omrezju GTS v obliki radarskih biltenov v kodi BUFR. Center je iz pridobljenih
podatkov sestavljal srednjeevropske radarske slike in jih posiljal drzavam udelezenkam.

Leta 1997 je bila raketna obramba pred toCo ukinjena in radarski center Lisca je bil s tem razbremenjen
dotedanjih omejitev pri nacinu delovanja in je prerasel v center za spremljanje in merjenje padavinskih
sistemov za splosne potrebe. Obcasne rocne meritve so bile odpravljene. Zacele so se neprekinjene
avtomatske meritve vsakih 15 minut; posamezna meritev je potekala pri 12 naklonskih kotih in je trajala

! Povzeto po ¢lanku »Zgodovina radarskega zaznavanja in merjenja padavin v Sloveniji«, v katerem je mag. Marjan Divjak podrobneje opisal
celotno zgodovino radarskega zaznavanja v Sloveniji. Clanek je objavljen v knjigi »Pol stoletja Slovenskega meteoroloskega drustva«
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7 minut. Programska oprema je bila o¢iS¢ena modulov, namenjenih obrambi pred toco. Vse to je dvignilo
povprecni mesecni izplen radarskih meritev na 80 %.

Takoj po vzpostavitvi radarskega centra Lisca se je leta 1985
zacel postopek za nabavo drugega vremenskega radarja. Izbrani
radar DWSR-88 proizvajalca Enterprise Electronics Corporation
je bil kupljen in dobavljen leta 1989. Imel je podobne sevalne
lastnosti kot radar na Lisci: valovno dolzino 5 cm, Sirino snopa 1
stopinjo in sevalno mo¢ 300 W. Dolzina in frekvenca impulzov
sta bili nastavljivi, polarizacijo valovanja je bilo mozno
spreminjati med vertikalno in horizontalno. Ker je imel radar
tudi koherentni sprejemnik, je poleg moci odbojev lahko meril
tudi radialne hitrosti tar¢, kar je omogocilo ucinkovitejse
izlo¢anje motecih odmevov od tal in bistveno boljSe meritve
prizemnih padavin na velikih oddaljenostih. Ro¢no krmiljenje
radarja ni bilo mozno, saj mu je celovito podporo nudil
racunalnik MicroVAX/VMS z ustrezno programsko opremo
proizvajalca radarja. Ker ni bilo mozno najti druge lokacije za
radar, je ta cakal v skladis¢u in leta 1995 smo ga poslali na
splosni pregled in popravilo k proizvajalcu. Vrnil se je leto dni
kasneje z nekaterimi zamenjanimi sestavnimi deli, med njimi sta
najpomembnejSa digitalizator in programska oprema; slednja je
po novem zahtevala podporo operacijskega sistema Unix.

Slika 1.3.1. Radarski center na Lisci pri Sevnici
Figure 1.3.1. Lisca Peak radar center

Leta 1998 je Hidrometeoroloski zavod RS v svoj racunalniski center v Ljubljani namestil delovno
postajo BIT-Alpha/Unix kot strojno podlago za radarsko omrezno srediée. Cez tiri leta jo je zaradi
varnosti podvojil z zmogljivejsim modelom. V vmesnem razdobju so domaci strokovnjaki postopoma
razvili in izdelali programsko opremo za zbiranje, obdelavo, shranjevanje in razpoSiljanje radarskih
podatkov z Lisce. Oprema je omogoca vklju¢evanje dodatnih izvorov radarskih podatkov, tako domacih
kot tujih. Leta 1998 so bili radarski podatki o padavinah nad Slovenijo kot grafi¢ne slike prvic¢
predstavljeni splo$ni javnosti preko javnega spletnega streznika.

Podatki zaceli pritekati v radarski omrezni center po zakupljeni spletni povezavi. Leta 2001 so postale
uporabnikom dostopne naslednje vrste tlorisnih izdelkov: maksimalna odbojnost padavin, vi§ina vrhov
padavin, vertikalno integrirana vodnost, prizemna jakost padavin, urna in dnevna akumulacija padavin.
Vsi produkti so imeli prostorsko locljivost 1 x 1 kilometra in kvantizacijo v 16 nivojih.

Zaradi cedalje bolj opaznega staranja in pogostega kvarjenja radarja WR-77 na Lisci je bil slednji v letu
2000 zamenjan z manj starim in bolj$im radarjem DWSR-88, ki je bil do tedaj v skladis¢u. Za merjenje
padavin je povsem zadovoljivo, da je Slovenija pokrita le z enim samim, dobro namescenim, ko-
herentnim radarjem dolgega dosega. Taksna reSitev ima najboljSe razmerje koristi proti stroskom.

Racunalnisko podporo novemu radarju na Lisci je zagotovila delovna postaja AlphaStation/Unix. Nacéin
delovanja se je ponovno izboljSal: merjenja so zacela potekati vsakih 10 minut po 12 naklonskih kotih in
"pomanjkanje" radarskih centrov v Sloveniji odpravljeno s pridobivanjem podatkov z radarskih centrov
Cervignano v Italiji, Zirbitzkogel v Avstriji in Farkasfa na Madzarskem. 1z domacih in tujih izmerkov se
sproti tvorijo sestavljene slike padavin za potrebe slovenske meteoroloske sluzbe. Dodatno tuji radarji
sluzijo tudi kot u¢inkovit nadomestni sistem v primeru izpada radarja na Lisci. Povpre¢ni mesecni izplen
vseh podatkov, domacih in tujih, je presegel mejo 90 %. Uvedli smo nadzor kvalitete meritev po
standardu ISO 9001. Za uporabnike, ki so si zazeleli nadgrajevati in trziti obstojece podatkovne baze
omrezja SIRAD, smo razvili in uvedli licenéni model po vzoru evropskega modela ECOMET.
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Slika 1.3.2. Radarska slika pa-
. davin nad Slovenijo

LI - Figure 1.3.2. Radar picture of
3 = 7 L o= ) precipitation above Slovenia

Po zaslugi razvoja radarskega zaznavanja in merjenja padavin lahko vsakdo, ki ima dostop do osebnega
racunalnika, opazuje zdajSnje padavine nad celotno Slovenijo in njeno okolico. Vse, kar je radarsko
omrezje izmerilo, ostane tudi zabeleZzeno za naknadno uporabo. Na zacetku enaindvajsetega stoletja
imamo tako v Sloveniji vzpostavljen ucinkovit, mednarodno vpet sistem za zaznavanje in spremljanje
padavinskih sistemov v izjemni prostorski in Casovni locljivosti. Sveze radarske slike padavin so
dostopne domadi in tuji javnosti. Le od uporabnikov je odvisno, kako bodo znali izrabiti obilje podatkov,
sprotnih in shranjenih, ki so jim na voljo. Znotraj meteoroloske sluzbe so radarske meritve postale
nepogresljivo dopolnilo meritvam padavin v klasi¢ni padavinski mrezi, saj jih uporabljamo pri nadzoru
kakovosti podatkov, ki jih izmerijo s klasi¢nim instrumenti na padavinskih postajah, in pri izdelavi
prostorskih ter ¢asovnih analiz padavinskih epizod. Brez njih si tezko predstavljamo nekajurne napovedi
vremena, Se posebej v primerih razvoja moc¢nih nevihtnih celic, ko meteoroloska sluzba opozarja na
mocne nevihte, ki jih obicajno spremljajo moc¢ni sunki vetra, mo¢ni nalivi, v€asih pa tudi toca.

V prihodnje se bo pomen daljinskega zaznavanja prav gotovo Se povecal, saj se mreza klasi¢nih meritev
padavin nezadrzno kr¢i, potreba po podatkih z dobro prostorsko in ¢asovno locljivostjo jakosti padavin
pa narasca, najbolj na podrocju hidrologije.

SUMMARY

In 2004 Environmental Agency of the Republic of Slovenia celebrates the twentieth anniversary of the
Lisca Peak radar center. Nowadays radar measurements are an important segment of precipitation
monitoring in Slovenia. Nowcasting, quality check of conventional precipitation data, and precipitation
episode analysis heavily depend on radar data. It is expected that remote sensing will become even
more important in future.
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1.4. Vreme, podnebje in informacije
1.4. Weather, Climate and Information

Tanja Cegnar

Francosko meteorolosko drustvo je ob podpori Ministrstva za znanost in Stevilnih mednarodnih
organizacij organiziralo simpozij z naslovom »Vreme, podnebje in informacije«. Simpozij se je odvijal v
dneh od 15. do 17. oktobra 2004 v Parizu. Namenjen je bil meteorologom, medijem in vsem, ki v
javnosti podajajo vremenske in podnebne informacije. Njegov glavni namen je bil prispevati k
izboljsanju razumljivosti in uporabnosti vremenskih ter podnebnih informacij za javnost. Ze pri
vremenskih napovedih, ki jih dnevno posredujemo javnosti, se pogosto dogaja, da jih javnost ne razume
na nacin, kot so priCakovali pripravljalci informacije. Kot primer naj izpostavimo le dileme pri
posredovanju negotovosti vremenskega razvoja, oziroma verjetnosti, da se bo zgodil nek vremenski
pojav ali pa bo njegova intenziteta presegla dolocen prag. Toliko vecje tezave, pogosto pa tudi
nerazumevanje, srecujemo pri posredovanju informacij o podnebju in njegovem spreminjanju. Podnebni
sistem je zapleten, veliko je povratnih povezav, vseh procesov tudi Se ne razumemo v celoti. Glede
nadaljnjega spreminjanja podnebja je Se veliko odprtih vprasanj, na katera je Se posebej tezko odgovoriti,
ko nam javnost zastavlja konkretna vpra$anja vezana na dolo¢eno obmo¢je in dolo¢eno ¢asovno obdobje.
Poleg predavanj, diskusij in okroglih miz je bila pomemben sestavni del simpozija tudi razstava, na
kateri so sodelovale ustanove, ki skrbijo za vremenske informacije, Svetovna meteoroloska organizacija,
pedagoske ustanove in zdruzenja.

Simpozij je bil del aktivnosti, ki
jih je v tednu znanosti deloma
sponzoriralo Ministrstvo za zna-
nost. Potekal je v Centru zna-
nosti na obrobju Pariza. Center
je bivsa industrijska stavba, ki so
jo iz sredi$¢a mesta prenesli na
obrobje in jo priredili povsem
novemu namenu. Sestavna dela
centra sta tudi muzej, v sklopu
katerega si lahko obiskovalci
ogledajo tudi podmornico, in
kupola, v kateri vrtijo izobra-
zevalne filme. Simpozij je bil
del mnozice aktivnosti z na-
menom, da bi znanost priblizali
ljudem. Razstava je pritegnila
Stevilne obiskovalce, najve¢ med
njimi je bilo Solarjev in mladine.

Slika 1.4.1. Stavba, v kateri se je odvijal simpozij »Vreme, podnebje in informacije«
Figure 1.4.1. Building where the symposium “Weather, Climate and Information”
took place

Delo je potekalo v stirih vecjih sklopih, ki so jih delili na posamezne teme. Prvi sklop so naslovili
»Vremenske napovedi v medijih: njihova vloga in prihodnost«. V prvem delu tega sklopa z naslovom
»Podnebne spremembe: vloga napovedovalcev vremena pri posredovanju informacije javnosti« so
sodelovali meteorologi, novinarji in predstavniki francoskega Ministrstva za okolje. Prikazali so tudi
zgoscenko za mladino, s katero Zelijo z interaktivnim pristopom $iriti znanje o podnebnih spremembah.
V drugem delu prvega sklopa pod naslovom »Vremenske napovedi: kaj prinasa prihodnost?« smo se
sprasevali ali bo ob vse hitrejSem razvoju medijev, predvsem pa interneta, Se potrebna osebna
interpretacija vremenske napovedi ali pa bo meteorologa nadomestil virtualni podajalec vremenske
napovedi. Kaks$ne zahteve bo napovedovalcem postavila hitro razvijajoa se tehnologija? Pogledi
poklicnih meteorologov na prihodnost se precej razlikujejo od pogledov novinarjev, ki zgolj
interpretirajo vremenske napovedi.

26



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

Drugi sklop so organizatorji poimenovali »Vreme in podnebje: napoved in posredovanje«, zasnovan
je bil povsem znanstveno, sestavljali so ga Stirje deli s podnaslovi:

Podnebje: determinizem, tveganje, kaos, razseznosti meteoroloskih pojavov,

e Merjenje uspesnosti sistemov za napovedovanje vremena,

o Kako se izogniti napa¢nim interpretacijam vremenskih informacij v javnosti,

e Vreme: dilema negotovosti in odlocitve.

V tem sklopu so med drugimi predavali direktor ECMWF (Evropskega centra za srednjero¢ne napovedi
vremena) g. D. Marbouty, direktor Kubanske meteoroloske sluzbe dr. Rubeira, predstavniki CNN, Met
Office, Radio France, RFO Reunion, francoski senator, predstavnik Civilne zas¢ite in drugi.

Slika 1.4.2. Vecerna ploha nad Parizom 16. oktobra 2004 (foto: Arne Spekat)
Figure 1.4.2. Shower in the evening on 16™ of October 2004 above Paris (Photo: Arne Spekat)

Tretji sklop pod naslovom »OgroZeno podnebje« je vodil predsednik Francoskega meteoroloskega
drustva g. Michel Petit, sodelovala sta tudi predstavnika Svetovne meteoroloske organizacije in Evropske
vesoljske agencije.

V zadnjem sklopu z naslovom »Podnebne spremembe na Arktiki in Antarktiki« so nam predstavili
raziskovalne projekte in meritve na obmocju polov.

SUMMARY

A 3-day symposium “Weather, Climate and Information” for meteorologists, weather broadcasters and

media took place in Paris, October 15-17 2004. Lectures were focused on how to provide the public with
better information about the state of weather and climate.
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1.5. Meteoroloski letopis Slovenije 2003
1.5. The 2003 Meteorological Annals of Slovenia

Boris Zupangi¢

Iz3el je Meteoroloski letopis Slovenije 2003. Glavni namen izdajanja meteoroloskega letopisa je objava
rezultatov letnih meritev iz meteoroloske merilne mreze. Razdeljen je na tri dele; v prvem so podatki o
mrezi meteoroloskih postaj v letu 2003, v drugem so obdelane podnebne znacilnosti in objavljeni
meteoroloski podatki, v tretiem pa so vegetacijske znalilnosti in agrometeoroloski podatki

obravnavanega leta.

METEQROLOSK! LETORS
SLOVEMLIE 2003

THE £

V meteoroloskem delu so prikazani:

klimatske znacilnosti leta;

dnevne vrednosti meteoroloskih spremenljivk izmerjene na

meteoroloskih postajah:
Bilje, Celje, Kredarica, Ljubljana, Maribor,
Murska Sobota, Novo mesto, Portoroz, Ratece in
Smartno pri Slovenj Gradcu;

mesecne in letne vrednosti meteoroloskih spremenljivk;

mesecne in letne viSine padavin;

statistika padavinskih dni in viSine snezne odeje;

mesecne vsote trajanja soncnega obsevanja;

dnevne in mesecne vsote globalnega son¢nega sevanja;

temperatura zraka na viSini 5 cm.

Slika 1.5.1. Naslovnica Meteoroloskega letopisa Slovenije 2003
Figure 1.5.1. Front page of The 2003 Meteorological Annals of Slovenia

V agrometeoroloskem delu Meteoroloskega letopisa so objavljeni:

znacilni agrometeoroloski datumi;

(mm);
fenoloska opazovanja (datumi);

znacilnosti vegetacijskega obdobja 2003;

datumi temperaturnih pragov, dolzina vegetacijskega obdobja in slana;
mesecne in letna vsota aktivnih temperatur zraka nad pragovi 0 °C, 5 °C, 10 °C;
mesecne in letna vsota efektivnih temperatur zraka nad pragoma 5 °C in 10 °C;

mesecne vsote potencialne evapotranspiracije od marca do oktobra po korigirani Penmanovi enacbi

e povprecne dnevne temperature tal v globini 5 cm na devetih postajah;
e mesecne temperature tal v razli¢nih globinah.

SUMMARY

The main purpose of publishing the meteorological annals is to present the results of annual
measurements from the network of meteorological stations. Presented are all basic meteorological and
agrometeorological parameters, which were measured in the network of meteorological stations of the
Environmental Agency of the Republic of Slovenia, Meteorological Office, as well as parameters, based

on primary measurements.
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1.6. Klimatografija Slovenije: Trajanje sonénega obsevanja 1971-2002
1.6. Climatography of Slovenia: Sunshine duration 1971-2002

Tadeja Ovsenik-Jegli¢

Izsla je Klimatografija Slovenije: Trajanje son¢nega obsevanja 1971-2002. Glavni namen izdaje
Klimatografije Slovenije je objava meseCnih podatkov o trajanju soncnega obsevanja iz meteoroloske
merilne mreze ARSO za obdobje 1971-2002. Objavljeni so korigirani podatki o son¢nem obsevanju.
Odstranjen je vpliv reliefa, trajanje sonCnega obsevanja je preraCunano na matemati¢ni horizont. V
spremnem besedilu so prikakane znacilnosti trajanja soncnega obsevnaja z analizo podatkov, opisom
meritev, opisom povprecne obla¢nosti in obla¢nosti ob treh opazovalnih terminih dnevno ter grafi¢énim
prikazom podatkov. Opisan je postopek za korekcijo podatkov pri izkljucevanju vpliva reliefa in
postopek za izraun prostorske porazdelitve trajanja soncnega obsevanja. Vkljuceni so tudi podatki o
globalnem son¢nem obsevanju za Ljubljano. Klimatografija vsebuje S§tiri karte trajanja soncnega
obsevanja v Sloveniji po letnih Casih in tabele mesecnih podatkov o trajanju soncnega obsevanja za 43
meteoroloskih postaj. Za celotno obdobje 1971-2002 so objavljeni mesecni podatki, preracunani na
matemati¢ni horizont, dodane so statistike 30-letnega obdobja 1971-2000. Objavljene so tudi tabele s
statistikami obdobja 1971-2000 za podatke, ki se nanasajo na dejanski horizont.
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Slika 1.6.1. Naslovnica Klimatografije Slovenije: Trajanje son¢nega obsevanja 1971-2002 in karta trajanja sonénega obsevanja
za Zimo

Figure 1.6.1. Front page of the Climatography of Slovenia: Sunshine duration 1971-2002 and a map of sunshine duration for
winter

SUMMARY

The main purpose of publishing the Climatography of Slovenia: Sunshine duration 1971-2002 is to
present the monthly data of sunshine duration and seasonal maps of sunshine duration in Slovenia.
Published monthly data for the period 1971-2002 are corrected to mathematical horizon while the
summary statistics for the 30-years reference period 1971-2000 are given for mathematical and actual
horizon. The sunshine duration data is summarized for 43 meteorological stations. Additionally the
monthly data of global solar radiation energy is presented for meteorological station Ljubljana.
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2. AGROMETEOROLOGIJA
2. AGROMETEOROLOGY

Ana Zust

Oktobra so v ve¢jem delu Slovenije prevladovali nadpovpre¢no topli dnevi s povpreénimi dnevnimi
temperaturami zraka med 12 in 17 °C. Na Obali in na Goriskem so v posameznih dneh povprecne
dnevne temperature zraka dosegle celo 20 °C. Obcutneje se je ohladilo le med 10. in 20. oktobrom, ko
povprecne dnevne temperature niso presegle niti 10 °C. Mesecna temperaturna povprecja je bila na Obali
in na Goriskem med 14° in 16 °C v ve¢jem delu osrednje in severovzhodne Slovenije med 12° in 13 °C,
na Notranjskem, Gorenjskem in Koroskem pa blizu 11 °C, kar je za 2 do 3 °C nad dolgoletnimi
povprecji. Posledicno so bile za veC deset stopinj nad povprecjem tudi mesecne vsote efektivne
temperature zraka. V Primorju so vsote (nad 0 °C) znasale blizu 500 °C, drugod po Sloveniji pa med 300
in 400 °C. Kumulativna letna vsota efektivne temperature zraka je na Obali nekoliko presegla 4300 °C, v
osrednji Sloveniji pa 3700 °C (preglednica 2.4.). V primerjavi z letom 2003, ki ga je zaznamovalo
izjemno vroce poletje, so bile letos vsote efektivne temperature zraka za 200 do 500 °C manjse.

Ob ohladitvi v drugi dekadi oktobra so se tudi tla precej ohladila. V setveni globini so se temperature
spustile do 5 °C v izpostavljenih predelih obcasno celo nizje. V zadnji tretjini meseca so se tla spet
nekoliko ogrela, kljub temu je povprecna temperatura le na Primorskem Se presegla 15 °C
(preglednica 2.3.).

Preglednica 2.1. Datumi setve, vznika in pojava 3. lista pri ozimni pSenic, oktober 2004 (* faza ni nastopila v oktobru)
Table 2.1. Dates of sowing and emergence of winter wheat, October 2004 (* phenological phase not recorded in October)

Fenoloska postaja Hs Ozimna pSenica

(m) sorta setev vznik 3.list
Brod 147 profit 22.10. 31.10. *
Bizeljsko 170 marija 29.10. * *
Murska Sobota 184 srpanjka 20.10. 27.10. *
Murska Sobota 184 isengrin 20.10. 27.10. *
Murska Sobota 184 ludwig 20.10. 27.10. *
Murska Sobota 184 zitarka 20.10. 27.10. *
Metlika 210 zitarka 26.10. 2.11. *
Bukovci 216 zitarka 22.10. 2.11. *
Novo Mesto 220 marija 11.10. 20.10. *
Starse 240 Zitarka 17.10. 29.10. *
Zibika 245 soisson 29.10. * *
Zibika 245 profit 21.10. 30.10. *
Ljubljana 299 pegasos 28.10. * *
Vel.Dolenci 308 soisson. 20.10. 31.10. *
Vel.Dolenci 308 brutus 07.10. 18.10. *
Grm 330 justus 25.10. 2.11. *
Slov. Konjice 332 luna 11.10. 20.10. *
Celje 380 soisson 27.10. * *
llirska Bistrica 410 marija 01.10. 12.10. *
Grad / Cerklj. 438 marija 04.10. 13.10. 20.10.
Grad / Cerklj. 438 soisson 30.09. 8.10. *
Grad / Cerklj. 438 Zitarka 21.10. 30.10.
Sevno 515 Zitarka 07.10. 21.10. *

Oktobra je bilo od 12 do 17 deZevnih dni. Padavine so bile precej intenzivne, v posameznih dezevnih
dneh je padlo ve¢ kot 20 mm, 10. oktobra v Ljubljani celo 86 mm, 29. oktobra v Biljah pa 75 mm. Se
zlasti obilne so bile padavine v osrednji Sloveniji in na GoriSkem, kjer so namerili ve¢ kot 300 mm,
drugod po Sloveniji pa od 100 do 160 mm. V predelih z najbolj intenzivnimi padavinami so bila
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povprecja vec kot dvakrat presezena. Zaradi prekomerno namocenih tal so se na Cerkljanskem, Bov§kem
in v Zasavju sprozili Stevilni zemeljski plazovi. Bregove so prestopile tudi reke Krka, Ljubljanica,
Gradascica, Grosupeljs¢ica, Temenica in Stevilni potoki, ki so povzrocCili manjse lokalne poplave.
Poplavilo je tudi vecji del Planinskega polja ter obdelovalne in pasne povrSine na Ljubljanskem barju.

Zaradi zakasnelega fenoloskega razvoja nekaterih poljs¢in, Se zlasti koruze in sladkorne pese, se je
zakasnilo tudi dozorevanje pridelka. Prekomerno namocena tla so onemogocala spravilo, kar je na
povrsinah, ki so bile v kolobarju namenjene ozimnim zitom, onemogocalo pravocasno setev. Za setev so
bili primerni le posamezni dnevi. Vecina povrsin v severovzhodni Sloveniji je bila posejana med 20. in
30. oktobrom, v drugih predelih Slovenije pa v prvi polovici oktobra (preglednica 2.2.). Izjemoma so
pSenico sejali tudi ob koncu meseca, razen na Vipavskem, kjer bo setev potekala tudi v novembru. V
severovzhodni Sloveniji so temperature tal ob setvi nihale med 10 in 16 °C, kar je Se v mejah ugodnih
temperaturnih razmer za kalitev in vznik semena. Posevki so vskalili priblizno v 7 do 12 dneh, tretji list
so do konca meseca razvili le posevki posejani v zaCetku oktobra (preglednica 2.3. in slika 1.3.).

Preglednica 2.2. Datumi splosnega rumenenja listja divjega kostanja (desculus hippocastanum), lipe (Tilia platyphyllos),
lipovcea (Tilia cordata), breze (Betula pendula) in bukve (Fagus sylvatica), oktober 2004

Table 2.2. Dates of autumn colouring of horse chestnut (desculus hippocastanum), linden tree (Tilia platyphyllos), small-
leaved-lime (7ilia cordata ), birch tree (Betula pendula) and beech tree (Fagus sylvatica), October 2004

Divji kostanj

Hs (m) Aesculus Lipa Lipovec Breza Bukev
Fenoloska postaja hippocastanum | Tilia platyphylos | Tilia cordata Betula pendula | Fagus sylvatica
Bilje 55 17.10. 29.10. 26.10. 27.10. 26.10.
Murska Sobota 184 01.10. 17.10. 13.10. 21.10. 20.10.
Podlehnik 230 10.10. 12.10. 20.10. 25.10. 18.10.
Starse 240 28.09. 18.10. 19.10. 23.10. 20.10.
Zibika 245 10.10. 25.09. 27.09. 19.10. 20.10.
Kobarid 263 27.09. 24.09. 14.10. 26.09. 18.10.
Maribor 275 12.10. 18.10. 20.10. 24.10. 22.10.
Vrhnika 293 17.10. 04.10. 09.10. 12.10. 16.10.
Ljubljana 299 17.10. 22.10. 25.10. 25.10. 23.10.
Kadrenci 316 10.10. 10.10. 08.10. 07.10. 23.10.
Grm 330 11.10. 18.10. 17.10. 20.10. 19.10.
Slovenske Konjice 332 15.10. 19.10. 12.10. 05.11. 20.10.
Mozirje 347 02.10. 18.10. 12.10. 19.10. 20.10.
Celje 380 19.10. 14.10. 17.10. 27.09. 17.10.
Velenje 420 02.10. 29.10. 26.10. 28.10. 25.10.
Grad / Cerklje 438 18.10. 18.10. 30.10. 26.10. 20.10.
Lesce 515 04.10. 09.10. 15.10. 22.10. 17.10.
Cerknica 576 17.10. 27.09. 10.10. 18.10. 18.10.
Bohinjska Cesnjica. | 620 12.10. 24.10. 25.10. 24.10. 17.10.
Rovte 705 18.10. 16.09. 25.10. 14.10. 19.10.

Zaradi dobre zaloZenosti tal z vodo v celem rastnem obdobju in ugodnih temperatur, ki so v vecjem delu
osrednje Slovenije Sele v zadnji tretjini oktobra padle pod 10 °C se je jesensko rumenenje listja pricelo
razmeroma pozno in je potekalo pocasi. IzrazitejSo spremembo barve listov je povzrocila vec kot teden
dni trajajoca ohladitev med 12. in 20. oktobrom.
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Faza sploSnega rumenenja, ki jo po pravilih fenoloSkih opazovanj zabelezimo, ko na drevesu Ze
prevladuje jesenska barva listov, je nastopila v drugi in zadnji tretjini oktobra. Razen v primerih, ko so na
potek rumeneja vplivali drugi dejavniki, na primer bolezni, rastiS¢e in mestna klima, Se zlasti pri divjem
kostanju in brezi (preglednica 1.2.). Nastop sploSne orumenelosti ne odstopa veliko od dolgoletnega
povprecja, v primerjavi z letom 2003, ko je na rast in fizioloske procese v rastlini odlo¢ilno vplivala
poletna susa, pa je letos jesensko rumeneje listja nastopilo ve¢ kot 14 dni kasneje.

Vremenske razmere so vplivale tudi na zorenje grozdja. V drugi polovici oktobra so tehnolosko dozorele
tudi srednje pozne in pozne sorte grozdja v Posavski in Podravski vinorodni dezeli (Beli pinot,
Chardonnay, Zeleni silvanec, Souvignon, Rumeni muskat, Kerner, Modri pinot, Renski in Laski rizling
in Modra frankinja). Trgatev so ovirale pogoste padavine.

RAZLAGA POJMOV
TEMPERATURA TAL

Dekadno in meseéno povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povpre¢na dnevna
temperatura tal je izraCunana po formuli:

vrednosti meritev ob (7h + 14h +21h)/3;

Absolutne maksimalne in minimalne terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najniZje oziroma
najvisje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h, in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C
3(Td-Tp)

Td - average daily air temperature

Tp-0°C,5°C,10°C

ABBREVIATIONS in the section 2

Tz2 soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth ( °C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth ( °C)

Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth ( °C)

od 1.1. sum in the period — 1st January to the end of the current month
T~>0 °C sums of effective air temperatures above 0 °C ( °C)
Te>5°C sums of effective air temperatures above 5 °C ( °C)
T~>10 °C sums of effective air temperatures above 10 °C ( °C)
Vm declines of monthly values from the averages ( °C)
I, 1L, 1. decade

ETP potential evapotranspiration (mm)

M month

* missing value

! extreme decline

SUMMARY

Monthly average temperature in October ranged 2 to 3 °C above the long-term average in most
agricultural areas of Slovenia. Likewise also the precipitations were significantly above the normal, for
more than twice, in the western, north-western and some central parts of the country. The intensity of
precipitation in these areas several rivers flooded and landslides triggered. The delay in ripening of
maize and sugar beet enabled timely harvesting and soil cultivation for sowing of winter wheat. Due to
the excessive soil water most of wheat growing areas in north east of the country were sown not before
October 20™.
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3. HIDROLOGIJA
3. HYDROLOGY

3.1. Pretoki rek v oktobru
3.1. Discharges of Slovenian rivers in October

Igor Strojan

Po dveh hidrolosko suhih mesecih avgustu in septembru, ko je bila vodnatost rek tretjino manjsa kot
navadno, je bil oktober izrazito hidrolosko moker mesec. V povpre¢ju so bili pretoki v oktobru 61
odstotkov vecji kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju (slika 3.1.2.). Oktobra so se pretoki mocneje
povecali v Stirih zaporednih obdobjih, ki so bila prekinjena s Sest do sedem dni dolgimi dnevnimi cikli.
Visokovodne konice so bile v povprecju 45 odstotkov visje kot navadno. Reke so poplavljale veCinoma
od dva do pet letna poplavna obmodja, v osrednjem delu drzave (Sava Sentjakob, Sora Suha) tudi do
deset letna.

Casovno spreminjanje pretokov

Prvih deset dni oktobra so bili pretoki majhni in so se le malo spreminjali. V nadaljevanju meseca so se
zvrstila Stiri mocnejsa povecanja pretokov, ki so zajela vecji del drzave. Visokovodne konice ob zadnjem
moc¢nejSem povecanju pretokov so ponekod (Sava, Krka, Ljubljanica) segle v naslednji mesec november
(slika 3.1.2.).

Primerjava zna€ilnih pretokov z obdobjem 1961-1990

Najvecji pretoki rek so bili v primerjavi z najvec¢jimi mesecnimi pretoki rek v dolgoletnem obdobju v
veliki vecini vecji od povprecnih (slika 3.1.3. in preglednica 3.1.1.). Pretoki so bili najvecji v obdobjih od
10.do 11., od 17. do 19. oktobra ter zadnji dan oktobra.

Srednji mese¢ni pretoki rek so bili povsod, razen na Muri in Notranjski Reki, vecji kot navadno
(slika 3.1.3.).

Najmanjsi pretoki rek so bili veCinoma manjs$i kot v primerjalnem obdobju. Pretoki so dosegali
najmanjSe vrednosti pred zacetkom vodnatega dela meseca od 7. do 10. oktobra (slika 3.1.3. in
preglednica 3.1.1.).

SUMMARY

The mean discharges of Slovenian rivers were in October 61 percent higher if compared to those of the
long-term period. Last day of October rivers flooded all over the country, mostly in the central part of the
country. The highest discharge peaks had statistical 5-10 (river Sava at Sentjakob and 10-20 (river Sora
at Suha) years return period.
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Slika 3.1.1. Razmerja med srednjimi pretoki oktobra 2004 in povpre¢nimi srednjimi oktobrskimi pretoki v obdobju 1961-1990
na slovenskih rekah

Figure 3.1.1. Ratio of the October 2004 mean discharges of Slovenian rivers compared to October mean discharges of the 1961—
1990 period
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Slika 3.1.2. Srednji dnevni pretoki slovenskih rek oktobra 2004
Figure 3.1.2. The October 2004 daily mean discharges of Slovenian rivers
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Slika 3.1.3. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki oktobra 2004 v primerjavi s pripadajo¢imi pretoki v obdobju 1961—
1990. Pretoki so podani relativno glede na povprecja pripadajocih pretokov v obdobju 1961-1990

Figure 3.1.3. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in October 2004 in comparison with characteristic
discharges in the period 1961-1990. The given values are relative with regard to the mean values of small, medium and large

discharges in the 1961-1990 period
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Preglednica 3.1.1. Veliki, srednji in mali pretoki oktobra 2004 in znacilni pretoki v obdobju 1961-1990
Table 3.1.1. Large, medium and small, discharges in October 2004 and characteristic discharges in the 1961-1990 period

REKA/RIVER POSTAJA/ Qnp nQnp sQnp vQnp
STATION Oktober 2004 Oktober 1961-1990

m*/s dan m®/s m*/s m®/s

MURA G. RADGONA 80 8 55.8 88.7 146
DRAVA#| BORL+FORMIN 189 10 60.8 175 427
DRAVINJA VIDEM 3.0 9 0.8 3.7 16.5
SAVINJA VELIKO SIRJE 141 8 5.9 14.7 51.6
SOTLA RAKOVEC 1.5 9 1 1.75 6.1
SAVA RADOVLJICA 13.9 9 6.5 15.2 30.5
SAVA MEDNO 371 9 20.3 40.1 70.8
SAVA HRASTNIK 65.4 9 35.2 74.5 198
SAVA CATEZ 88 7 56.5 116 393
SORA SUHA 4.0 9 2.6 6.3 14.1
KRKA PODBOCJE 23.4 9 6.2 17.7 99.6
KOLPA RADENCI 11.9 9 4.0 12 58.1
LJUBLJANICA MOSTE 11.0 1 4.1 17.2 65.5
SOCA SOLKAN 16.5 9 9.6 30.6 64.2
VIPAVA DOLENJE 3.0 1 0.89 3 7.3
IDRIJCA PODROTEJA 2.2 9 0.84 21 3.7
REKA C. MLIN 2.3 5 0.22 1.3 5.3

Qs nQs sQs vQs

MURA G. RADGONA 102.8 64.5 129 283
DRAVA#| BORL+FORMIN 307 120 288 564
DRAVINJA VIDEM 16.9 1.1 11.2 47.7
SAVINJA VELIKO SIRJE 66.5 7.7 47.7 170
SOTLA RAKOVEC 19.9 1.2 8.55 40.6
SAVA RADOVLJICA 76.0 10 48.3 129
SAVA MEDNO 154 271 96.4 260
SAVA HRASTNIK 264 45.8 184 500
SAVA CATEZ 337 68.3 291 826
SORA SUHA 45.8 34 22.2 79.9
KRKA PODBOCJE 91.3 7.9 53.1 202
KOLPA RADENCI 83.1 4.3 58.1 197
LJUBLJANICA MOSTE 101 5.8 56.2 168
SOCA SOLKAN 153 19.5 102 300
VIPAVA DOLENJE 18.2 1.0 12.55 43.6
IDRIJCA PODROTEJA 16.7 0.96 10.2 35.4
REKA C. MLIN 7.4 0.45 8.92 371
Qvk nQvk sQvk vQvk

MURA G. RADGONA 145 19 85.0 283 1067
DRAVA#| BORL+FORMIN 1279 30 37 735 1809
DRAVINJA VIDEM 82.8 17 1.87 62.2 291
SAVINJA VELIKO SIRJE 254 17 15.1 356 1238
SOTLA RAKOVEC 132 18 1.67 50.4 251
SAVA RADOVLJICA 307 11 35.7 209 580
SAVA MEDNO 540 11 54.4 425 1151
SAVA HRASTNIK 993 11 68.5 635 1627
SAVA CATEZ 985 18 86.4 1052 3001
SORA SUHA 274 10 11.7 150 439
KRKA PODBOCJE 289 19 10.1 169 362
KOLPA RADENCI 562 31 14.5 374 904
LJUBLJANICA MOSTE 229 18 20.2 161 377
SOCA SOLKAN 914 30 77.0 715 2134
VIPAVA DOLENJE 98.0 30 3.0 75.0 248
IDRIJCA PODROTEJA 112 30 2.2 82.2 304
REKA C. MLIN 18.8 18 1.08 72.2 248

Legenda:

Explanations:

Qvk
Qvk

nQvk
nQvk
sQvk
sQvk
vQvk
vQvk
Qs

Qs

nQs
nQs

sQs
sQs
vQs
vQs

Qnp
Qnp

nQnp
nQnp

sQnp
sQnp
vQnp
vQnp

veliki pretok v mesecu-opazovana
konica

the highest
extreme

najman;jsi veliki pretok v obdobju

the minimum high discharge in a period
srednji veliki pretok v obdobju

mean high discharge in a period
najvedji veliki pretok v obdobju

the maximum high discharge in a period

srednji pretok v mesecu-srednje
dnevne vrednosti

monthly

monthly discharge-

mean
average

najman;jsi srednji pretok v obdobju

the minimum mean discharge in a
period

srednji pretok v obdobju
mean discharge in a period
najvecji srednji pretok v obdobju

discharge-daily

the maximum mean discharge in a
period

mali pretok v
dnevne vrednosti

the smallest monthly discharge-
daily average

najmanjsi mali pretok v obdobju

the minimum small discharge in a
period

srednji mali pretok v obdobju
mean small discharge in a period
najvedji mali pretok v obdobju

the maximum small discharge in a
period

pretoki oktobra 2004 ob 7:00

discharges in October 2004 at 7:00
a.m.

obdobje 1954—-1976
period 1954-1976

mesecu-srednje



3.2. Temperature rek in jezer v oktobru
3.2. Temperatures of Slovenian rivers and lakes in October

Igor Strojan

Temperature voda so bile, za razliko od predhodnega nekajmesecnega obdobja, oktobra nekoliko visje
kot v vecletnem primerjalnem obdobju. Hladnejsa kot navadno v tem obdobju je bila Kamniska Bistrica
v Kamniku.

Spreminjanje temperatur rek in jezer v oktobru

Temperature voda so se v prvi dekadi meseca malo spreminjale. V nekaj naslednjih dneh so se vode,
predvsem recne hitro ohladile. V ve¢ primerih tudi za pet ali Sest stopinj Celzija (Ljubljanica, Mura,
Krka). Vse do konca meseca so se nato temperature voda postopoma zviSevale, vendar vrednosti iz
zacCetka meseca niso ve¢ dosegle.

Primerjava zna€ilnih temperatur voda z veéletnim obdobjem

NajniZje mese¢ne temperature rek so bile med osem in deset stopinj Celzija. NajniZja temperatura
Blejskega jezera je bila 14,2 °C, Bohinjskega pa 8,4 °C. Na vseh obravnavanih lokacijah, z izjemo
Kamnigke Bistrice v Kamniku, ki je bila tudi sicer najbolj hladna (7,5 °C), so bile najniZzje mesecne
temperature voda nekoliko visje kot navadno v oktobru. Vode so bile vecinoma najbolj hladne v dneh od
14. do 19. oktobra (preglednica 3.2.1.).

Srednje mesecne temperature rek so bile najvisje na Ljubljanici v Mostah (12,2 °C) in Krki v Podbo¢ju
(12,1 °C). V oktobru je sicer glede na ostale vode najbolj toplo Blejsko jezero. Podobno je bilo tudi letos.
Srednja mesecna temperatura Blejskega jezera je bila 15,7 °C, kar je okoli pet stopinj Celzija ve¢ kot je
povprecna temperatura obravnavanih temperatur rek in 3,5 °C ve¢ kot je bila srednja mesecna
temperatura Bohinjskega jezera (preglednica 3.2.1.).

Tudi najviSje mesefne temperature rek in obeh jezer so bile veCinoma vi§je kot v primerjalnem
obdobju. Od vseh voda je bilo najbolj toplo Blejsko jezero devetega oktobra, najbolj topla reka je bila
Krka v Podboc¢ju osmega oktobra. Vecinoma so bile vode najbolj tople od osmega do desetega oktobra
(preglednica 3.2.1.).
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Slika 3.2.1. Srednje dnevne temperature slovenskih rek in jezer oktobra 2004.
Figure 3.2.1. The October 2004 daily mean temperatures of Slovenian rivers and lakes.
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Preglednica 3.2.1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek in jezer oktobra 2004 ter znacilne temperature v
veéletnem obdobju.
Table 3.2.1. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers and lakes in October 2004 and characteristic temperatures in
the multiyear period.

TEMPERATURE JEZER / LAKE TEMPERATURES

REKA /RIVER (MERILNA Oktober Oktober
POSTAJA/ 2004 obdobje/period
MEASUREMENT
STATION Tnp nTnp sTnp vTnp

°C dan| °C °C °C

MURA G. RADGONA 83 18 5.2 7.7 9.4

SAVA SENTJAKOB 89 14 6.0 8.0 9.0

K. BISTRICA KAMNIK 75 14 7.4 8.3 10.0

LJUBLJANICA |MOSTE 95 18 8.7 9.0 9.6

KRKA PODBOCJE 9.9 14 7.0 89 10.2

SOCA SOLKAN 94 19 7.0 8.6 10.3

Ts nTs sTs vTs

MURA G. RADGONA 114 96 11.0 119

SAVA SENTJAKOB 10.7 9.1 99 105

K. BISTRICA KAMNIK 8.3 9.0 98 116

LJUBLJANICA |MOSTE 12.2 107 110 112

KRKA PODBOCJE 121 109 117 124

SOCA SOLKAN 10.7 9.7 101 109

Tvk nTvk sTvk vTvk

MURA G. RADGONA 147 9| 111 140 164

SAVA SENTJAKOB 129 10| 108 121 138

K. BISTRICA KAMNIK 95 10| 104 121 152

LJUBLJANICA [MOSTE 16.0 1| 121 153 179

KRKA PODBOCJE 150 8| 116 150 174

SOCA SOLKAN 129 10| 112 120 127

TEMPERATURE JEZER /| LAKE TEMPERATURES

JEZERO / LAKE |MERILNA Oktober Oktober
POSTAJA/ 2004 obdobje/
MEASUREMENT period
STATION Tnp nTnp sTnp vTnp

°C dan| °C °C °C

BLEJSKO J. MLINO 142 24| 112 125 136

BOHINJSKO J. [SVETI DUH 84 18 6.1 79 104

Ts nTs sTs vTs

BLEJSKO J. MLINO 15.7 144 152 163

BOHINJSKO J. [SVETI DUH 11.2 9.1 108 124

Tvk nTvk sTvk vTvk

BLEJSKO J. MLINO 17.6 9] 162 176 19.0

BOHINJSKO J. [SVETI DUH 14.8 5] 125 141 1538

SUMMARY

Legenda:
Explanations:

Tnp nizka temperatura v mesecu / the low

monthly temperature

nTnp najnizja nizka temperatura v obdobju / the

minimum low temperature of multiyear period

sTnp srednja nizka temperatura v obdobju / the

mean low temperature of multiyear period

vInp najviSja nizka temperatura v obdobju / the
maximum low temperature of multiyear

period

Ts srednja temperatura v mesecu / the mean
monthly temperature

nTs najnizja srednja temperatura v obdobju / the
minimum mean temperature of multiyear

period

sTs srednja temperatura v obdobju / the mean

temperature of multiyear period

vTs najvisja srednja temperatura v obdobju / the
maximum mean temperature of multiyear

period

Tvk  visoka temperatura v mesecu / the

highest monthly temperature

nTvk najnizja visoka temperatura v obdobju / the
minimum high temperature of multiyear

period

sTvk srednja visoka temperatura v obdobju / the

mean high temperature of multiyear period

vTvk najvi§ja visoka temperatura v obdobju / the
maximum high temperature of multiyear

period

Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
7:00 uri zjutraj.

Explanation: River
measured at 7 a.m.

and lake temperatures are

The average water temperatures of Slovenian rivers and lakes in October were higher to those of the
multi-annual period.
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3.3. ViSine in temperature morja
3.3. Sea levels and temperatures

Mojca Susnik

e

Srednje dnevne temperature morja so bile v primerjavi z obdobjem povprecne.

Visine morja v oktobru

Casovni potek sprememb viSine morja. Srednja dnevna gladina morja je bila ves mesec nad srednjo
vis§ino morja dolgoletnega obdobja. Glede na napovedane vrednosti so bile viSine morja od sredine
meseca nad napovedanimi vrednostmi. Najvecja razlika je bila 63 cm, v ¢asu najvisje plime 31. oktobra

(slike 3.3.1.,3.3.2.in 3.3.3.).

NajviSje in najniZje viSine morja. Najvisja viSina morja, 342 cm, je bila zabelezena 31. oktobra, ob
11:10. Najnizja vrednost, 165 cm, je bila izmerjena 17. oktobra, ob 17. uri (preglednica 3.3.1.).

Primerjava z obdobjem. Srednja mesec¢na viSina
morja je bila 234 cm, to je le 4 centimetre pod najvecjo
povpre¢no visino morja v oktobru, izmerjeno Vv
obdobju od 1960 do 1990. NajniZja mese¢na vrednost
je bila le 1 cm pod najvecjo najnizjo gladino v oktobru.
Najvisja visina morja je bila 39 cm visja od povprecne
najvisje oktobrske gladine. (preglednica 3.3.1.)

Preglednica 3.3.1. Znacilne meseéne vrednosti visin
morja oktobra 2004 in v dolgoletnem obdobju.

Table 3.3.1. Characteristically sea levels of October
2004 and in the long term period.

Mareografska postaja/Tide gauge:
Koper
okt.04 okt 1960 - 1990
min sr max
cm cm cm cm
SMV 234 206 220 238
NVVV 342 274 303 370
NNNV 165 131 147 166
A 177 143 156 204

Legenda:
Explanations:

SMV  srednja meseCna viSina motrja je aritmeti¢na
sredina urnih vi§in morja v mesecu / Mean
Monthly Water is the aritmetic average of mean
daily water heights in a month

NVVV najvi§ja vi§ja visoka voda je najvi§ja viSina
morja, odcitana iz srednje krivulje urnih
vrednosti / The Highest Higher High Water is
the highest height water in a month.

NNNV  najnizja nizja nizka voda je najnizja visina morja, od¢itana
iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Lowest Lower
Low Water is the lowest low water in a month

A amplitude / the amplitude

400 Slika 3.3.1. Odkloni srednjih dnevnih

visin morja v oktobru 2004 od povpre¢ne

T300 viS§ine morja v obdobju 1958-1990 in

| odkloni  srednjih  dnevnih  zrac¢nih

1200 pritiskov od dolgoletnih povpre¢nih
vrednosti

Figure 3.3.1. Differences between mean
daily sea levels and the mean sea level for
the period 1958-1990; differences

+ 10.0

- 0.0

Odkl. vi§in morja (cm)

between mean daily pressures and the
mean pressure for the long term period in
October 2004

Odkl. zrag.pritiskov (mb)

T -10.0

-20.0

= Odkloni vi§in morja — Odkloni zraénih pritiskov
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(Hres)

|
|
"qﬂ 4 180

7T | | | 7
o \'WMLM A .J.ghw,m%&& mﬂ ‘

dP (mb), Vv (m/s)
=)
Vs (st.)

‘ l
I |
w\ ~ } : : \\.-.J \\ 'j :
-10 w1 HH *'*4:7 *\"* H IR T **"L* W 120
I ) L | |
) | | W ‘ : | :
I | I I I
20 + l l l l |60
l l l l l
i I I I I I
I I I I I
I I I I I
30 | | | | | 0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
— Vv —dP Vs

Slika 3.3.3. Hitrost (Vv) in smer (Vs) vetra ter odkloni zracnega pritiska (dP) v oktobru 2004
Figure 3.3.3. Wind velocity Vv, wind direction Vs and air pressure deviations dP in October 2004
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Slika 3.3.4. Predvideno astronomsko plimovanje morja v decembru 2004 glede na srednje obdobne viSine morja
Figure 3.3.4. Prognostic sea levels in December 2004
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Srednja dnevna temperatura morja je bila v oktobru povprecna. Med 10. in 14. oktobrom se je morje

Temperatura morja v oktobru

mocno ohladilo, sicer pa velikih nihanj ni bilo (slika 3.3.5.).

Primerjava z obdobnimi vrednostmi. Srednja mesecna temperatura, 19,7 °C, je bila v primerjavi z
obdobjem povprecna. Najvisja meseCna temperatura, 21,5 °C, je bila glede na obdobje povprecno visoka.
Najnizja mese¢na temperatura, 18,1 °C, je bila blizu najvisje minimalne temperature morja, izmerjene v

oktobru, v obdobju 19922003 (preglednica 3.3.2.).

20.0 +

Temperatura (°C)

400

r 300

r 200

r 100

Temperatura morja

Temperatura zraka

——— Globalno sevanje

Slika 3.3.5. Srednja dnevna temperatura zraka in temperatura morja v oktobru 2004

Figure 3.3.5. Mean daily air temperature and sea temperature in October 2004

Preglednica 3.3.2. Najnizja, srednja in najvisja srednja dnevna temperatura v oktobru 2004 (Tmin, Tsr, Tmax) in najnizja,

povprec¢na in najvisja srednja dnevna temperatura morja v dvanajstletnem obdobju 1992-2003 (Tmin, Tsr, Tmax)

Table 3.3.2. Temperatures in October 2004 (Tmin, Tsr, Tmax), and characteristical sea temperatures for 12 - years period 1992—

2003 (Tmin, Tsr, Tmax)

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station:

Luka Koper
oktober oktober
2004 1992-2003
min sr max
°C °C °C °C
Tmin 18,1 11,2 15,1 18,3
Tsr 19,7 16,2 19,0 21,5
Tmax 21,5 19,9 21,2 23,8

SUMMARY

The sea levels in October were higher, if compared with average of long term period. The sea
temperatures didn't fluctuate much, just fall down for 2 °C, between 10™ and 14™ October.
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3.4. Podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih v oktobru 2004
3.4. Groundwater reserves in alluvial aquifers in October 2004

UrSa Gale

Stanje zalog podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih je bilo v oktobru izredno raznoliko od suse v
severovzhodni Sloveniji do nadpovprecnih zalog v osrednjem delu drzave. Kljub obilnim mese¢nim
padavinam se gladina podzemnih vod v severovzhodni Sloveniji ni bistveno zviSala. V vseh
vodonosnikih severovzhodne Slovenije, z izjemo Vrbanskega platoja, so bila ta mesec obmocja s
hidrolosko suSo. V osrednji Sloveniji vklju¢no s Celjsko kotlino pa smo zabelezili gladine podzemne
vode nad dolgoletnim povprecjem, kar ugodno vpliva na stanje zalog podzemne vode.

Na obmocju aluvialnih vodonosnikov je ta mesec padlo ve¢ padavin, kot je sicer znacilno za oktober.
Dva in pol kratna koli¢ina dolgoletnega povprecja je padlo na obmocju Ljubljanskega polja. Veliko dezja
je padlo tudi na obmo¢ju Celjske kotline (slika 3.4.1.), kjer je bila koli¢ina glede na povpre¢je dva kratna.
Obmocje Krsko Breziske kotline je bilo prav tako dobro namoceno, saj je tam padlo za okoli devet
desetin dezja vec, kot je sicer znacilno za oktober. Najvecje koli¢ine padavin so se pojavile v petih
mocnejsih dezevjih, ki so bili Casovno tekom meseca relativno enakomerno porazdeljeni.

Slika 3.4.1. Spodnja Savinjska dolina
Figure 3.4.1. Lower Savinja valley

Zaradi obilnih padavin se je gladina podzemne vode na vecini merskih postaj dvignila. Kljub ugodnim
vremenskim razmeram ostajajo Se vedno pretezni deli Dravskega, Prekmurskega, Apaskega in
Breziskega polja susni. ObilnejSe oktobrske padavine so ugodno vplivale na stanje zalog predvsem v
vodonosnikih Ljubljanske kotline, Celjske kotline in Cateikega polja, kjer se je gladina podzemne vode
dvignila nad dolgoletno povprecje. Zelo bogate zaloge podzemne vode smo v oktobru belezili na
Vrbanskem platoju. Najvecji dvig je bil v oktobru zabelezen na postaji v Cerkljah na Gorenjskem in je
znaSal 502 centimetra (slika 3.4.2.). Za to mersko mesto so sicer znacilne velike amplitude nihanja,
podzemna voda pa se na tej lokaciji napaja predvsem iz zaledja Krvavca. Upad podzemne vode je bil v
oktobru zabelezen le na redkih merskih mestih in ni presegel 19 centimetrov (merska postaja Tezno na
Dravskem polju).
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Slika 3.4.2. Merska postaja v Cerkljah na Gorenjskem
Figure 3.4.2. Measuring station in Cerklje na Gorenjskem

V oktobru so bili dotoki podzemne vode na preteznih delih aluvialnih vodonosnikov po Sloveniji vecji
od odtokov, kar je na stanje zalog podzemne vode vplivalo ugodno.

Iz primerjave zalog podzemne vode leto$njega in lanskega leta je razvidno, da je stanje letos bolj ugodno.
Tako je hidroloska suSa v letu 2003 zajela celotno Apasko, Mursko in Dravsko polje ter predele
Prekmurskega, Ptujskega in Kranjskega polja. Nad dolgoletnim povpre¢jem so bile lansko leto zaloge
samo na Vrbanskem platoju, predelih Spodnje Savinjske doline in zahodnem delu Kranjskega polja.

SUMMARY

Amount of precipitation was big. Level of ground water increased on majority of alluvial aquifers of
Slovenia. The ground water reserves in aquifers in the central part of the country improved. Low water
level in alluvial aquifers of northeastern Slovenia continues.
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4. ONESNAZENOST ZRAKA
4. AIR POLLUTION
Andrej Segula

V mesecu oktobru je bila onesnazenost zraka na ravni septembrske. Glavni razlog za relativno Cist zrak
za ta letni Cas je bilo spremenljivo vreme s pogostimi padavinami in mo¢nej§imi vetrovi, kar pomeni, da
je bilo malo dolgotrajnih temperaturnih inverzij, ki bi preprecevale mesanje zraka.

Koncentracije SO, so bile nekaj nizje kot septembra. Najbolj so presegle dovoljene vrednosti na
vplivnem obmodju TE Trbovlje, precej manj pa okrog TE Soitanj, na merilnem mestu v Krikem in v
Zasavju (Hrastnik). Od zacetka leta do konca oktobra je bilo Stevilo letno dovoljenih prekoracitev
dopustne urne vrednosti Ze krepko presezeno v okolici TE Trbovlje (merilna mesta Kovk, Dobovec,
Ravenska vas), manj pa na merilnem mestu v Krikem ter na merilnih mestih Sostanj in Veliki vrh, ki sta
pod vplivom emisije TE Sostanj. V letu dni so dovoljeni trije dnevi s prekorateno dnevno mejno
vrednostjo. To Stevilo je bilo do konca oktobra prav tako ze presezeno na ze omenjenih lokacijah okrog
TE Trbovlje ter na merilnem mestu Krsko.

Koncentracije dusikovega dioksida in ogljikovega monoksida so bile pod dovoljenimi vrednostmi,
koncentracije delcev PMjy, pa so presegle dopustno dnevno vrednost na mestnih lokacijah. Visje
koncentracije delcev PMo glede na prej$nji mesec so predvsem posledica druganega postopka pri
vrednotenju podatkov, ki jih dajejo merilniki v drZzavni merilni mrezi za spremljanje kakovosti zraka.

Koncentracije ozona so bile zlasti v nizinskih krajih nizke in Ze precej pod mejnimi vrednostmi.

Porocilo smo sestavili na podlagi za¢asnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Merilni interval | Podatke posredoval in odgovarja za meritve
DMKZ 1ura Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)
EIS TES, EIS TET, EIS TEB 1 ura Elektroinstitut Milan Vidmar
EIS Celje 1ura Zavod za zdravstveno varstvo Celje
MO Maribor 1ura Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — Intitut za varstvo
okolja
OMS Ljubljana 1 ura ARSO, Elektroinstitut Milan Vidmar
EIS Krsko 1ura ARSO
DMKZ Drzavna mreZa za spremljanje kakovosti zraka
EIS TES Ekologko informacijski sistem termoelektrarne Sotanj
EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Trbovlje
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Brestanica
EIS Celje Ekolosko informacijski sistem Celje
MO Maribor Mreza obc¢ine Maribor
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Ljubljana
EIS Krsko Ekolosko informacijski sistem Krsko

Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TET, EIS TEB, MO Maribor
OMS Ljubljana, EIS Celje in EIS Krsko

Zveplov dioksid
Onesnazenost zraka z SO, je prikazana na slikah 4.1. in 4.2. ter v preglednici 4.1.
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Koncentracije v ve€jih mestih so spet presegle dopustno urno vrednost v Zasavju (Hrastnik). Na
kakovost zraka v teh krajih namre¢ poleg neugodne kotlinske lega vpliva tudi emisija TE Trbovlje.

Koncentracije SO, na vplivnem obmodju TE So$tanj so bile viije od dopustne urne vrednosti tudi tokrat
na merilnih mestih Sostanj in Veliki vrh, kjer sta bili najvisji izmerjeni urni vrednosti in 937 in
523 pg/m’.

Vplivno obmocje TE Trbovlje je bilo spet najbolj onesnazeno z SO,. Vse dovoljene vrednosti (dopustna
urna, alarmna 3-urna in mejna dnevna vrednost) so bile preseZene na merilnem mestu Kovk. Tu sta bili
izmerjeni najvisja povpre¢na meseéna koncentracija za mesec oktober v Sloveniji 81 ug/m’, najvigja
dnevna pa 224 ug/m’, izmerjena 26. oktobra pri jugozahodnem vetru. Na Dobovcu je bila tokrat le ena
urna koncentracija nad dopustno vrednostjo.

Na merilnem mestu v Kr§kem, ki je ponoci ob mirnem in jasnem vremenu pod vplivom emisije tovarne
celuloze VIPAP, je tokrat le ena urna koncetracija presegla dopustno urno vrednost. Izmerjena najvisja
urna koncentracija je bila 399 pg/m’.

Dusikov dioksid

Onesnazenost zraka z NO, je bila kot obi¢ajno precej nizja od dopustne. Visje koncentracije dusikovega
dioksida so bile sicer izmerjene na urbanih merilnih mestih, kjer so prisotne emisije iz prometa.
Onesnazenost zraka z dusikovim dioksidom prikazujeta slika 4.3. in preglednica 4.2.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CO so bile precej pod dopustno 8-urno vrednostjo. Prikazane so v preglednici 4.3.

Ozon

Koncentracije ozona v zraku so bile zaradi vse nizje lege sonca nizje od septembrskih in niso ve¢ nikjer
presegle dovoljenih vrednosti. Koncentracije ozona prikazujeta slika 4.4. in preglednica 4.4.

Delci PM10

Koncentracije delcev PMq so najveckrat presegle dopustno dnevno vrednost na merilnem mestu v
Mariboru, ki je pod vplivom emisij iz prometa.

Visje koncentracije in manjsi odstotek veljavnih podatkov glede na prej$nji mesec so predvsem posledica
spremenjenega postopka pri vrednotenju podatkov, ki jih dajejo merilniki v drZzavni merilni mrezi za

spremljanje kakovosti zraka.

Onesnazenost zraka z delci PM;je prikazana na sliki 4.5. in 4.6. ter v preglednici 4.5.
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Republike Slovenije za okolje Urad za monitoring

Preglednice in slike
Oznake pri preglednicah / legend to tables:

% pod
Cp
maks
min
>MV
>DV

>AV
>0V
>CV
AQOT40

podr

*

odstotek veljavnih podatkov / percentage of valid data

povpretna meseéna koncentracija v pg/m’ / average monthly concentration in pg/m’

maksimalna koncentracija v ug/m® / maximal concentration in pg/m’

najniZja koncentracija v pg/m® / minimal concentration pg/m’

Stevilo primerov s presezeno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

Stevilo primerov s presezeno dopustno vrednostjo (mejno vrednostjo (MV) s sprejemljivim preseganjem) /
number of allowed value (limit value (MV)plus margin of tolerance) exceedances

Stevilo primerov s presezeno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

Stevilo primerov s presezeno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

Stevilo primerov s presezeno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

vsota [ug/m’.ure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presegajo 80 pg/m’ in vrednostjo 80 pg/m’ in so izmerjene
med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem casu. Vsota se racuna od 4. do 9. meseca. Mejna vrednost za
za§tito gozdov je 20.000 pg/m*.h

podrocje: U - mestno, N — nemestno / area: U — urban, N — non-urban

premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v pg/m® za leto 2004
Limit values, alert thresholds, and allowed values of concentrations in pg/m® for 2004:

1 ura/1 hour 3ure/3 8ur/8hours Dan /24 Leto / year
hours hours
SO, 380 (DV)' 500 (AV) 125 (MV) 20 (MV)
NO, 220 (DVY 400 (AV) 52 (DV)
co 12 (DV)
(mg/m”)
Benzen 8,5 (DV)
0; 180(0OV), 120 (CV)° 40 (CV)
240(AV), AOT40
delci PM10 55 (DV)* 42 (DV)
' _ vrednost je lahko preseZena 24-krat v enem letu * — vrednost je lahko presezena 3-krat v enem letu
% _ vrednost je lahko preseZena 18-krat v enem letu * _ vrednost je lahko preseZena 35-krat v enem letu

5 - vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu — cilj za leto 2010

Krepki tisk v tabelah oznacuje prekoraceno Stevilo dovoljenih letnih preseganj koncentracij.
Bold print in the following tables indicates exceeded number of the allowed annual exceedences.
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Preglednica 4.1. Koncentracije SO, za oktober 2004, izracunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.1. Concentrations of SO, in October 2004, calculated from hourly values measured by automatic stations

Urad za monitoring

1ura/1 hour 3ure/ Dan / 24 hours
N 3 hours
MERILNA MREZA | Postaja % Cp Maks >Dv  >DV >AV maks >MV  >MV
pod >od >od
1.jan. 1.jan.
Ljubljana Bez. 92 5 43 0 0 0 20 0 0
Maribor 91 8 24 0 0 0 13 0 0
Celje 89 9 156 0 0 0 20 0 0
DMKZ Trbovlje 91 6 189 0 2 0 31 0 0
Hrastnik 96 12 473 1 12 0 56 0 0
Zagorje 88 6 183 0 19 0 25 0 1
Murska S.Raki¢an 87 5 25 0 0 0 7 0 0
Nova Gorica* 75 7 24 0 0* 0 11* 0* 0
SKUPAJ DMKZ 7 473 1 33 0 56 0 1
OMS LJUBLJANA | Vnajnarje 95 6 95 0 0 0 24 0 0
EIS CELJE EIS Celje*
EIS KRSKO Krsko 83 32 399 1 66 0 92 0 12
Sostanj 99 12 937 4 39 0 45 0 1
TopolSica 99 4 291 0 0 0 27 0 0
Veliki vrh 99 27 523 4 69 0 83 0 2
EIS TES Zavodnje 97 5 121 0 1 0 23 0 0
Velenje 100 4 72 0 0 0 12 0 0
Graska Gora 99 4 99 0 0 0 26 0 0
Pesje 99 4 114 0 0 0 17 0 0
Skale mob. 99 7 184 0 0 0 40 0 0
SKUPAJ EIS TES 8 937 8 109 0 83 0 3
Kovk 84 81 797 18 154 1 224 6 31
EIS TET Dobovec 99 12 553 1 75 0 75 0 10
Kum * 65 2 202* 0* 5 0* 9* 0* 0
Ravenska vas 98 19 242 0 48 0 88 0 12
SKUPAJ EIS TET 29 797 19 282 1 224 6 53
EIS TEB Sv.Mohor* 74 10 287* 0* 3* 0* 29* 0* 0*

Preglednica 4.2. Koncentracije NO, za oktober 2004, izracunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.2. Concentrations of NO, in October 2004, calculated from hourly values measured by automatic stations

1 ura/1 hour 3ure/
MERILNA Postaja podr | % pod Cp maks >DV >DV | 3 hours
MREZA Yod >AV
1.jan.

Ljubljana Bez. U 90 23 72 0 0 0
DKMZ Maribor* u 56 28 71* 0* 0 0

Celje U 93 20 61 0 0 0

Trbovlje U 99 24 76 0 0 0

Murska S. Raki¢an N 81 10 45 0 0 0

Nova Gorica U 100 20 51 0 0 0
OMS LJUBLJANA | Vnajnarje N 95 0 1 0 0 0
EIS CELJE EIS Celje U
EIS TES Zavodnje N 97 2 51 0 0 0

Skale mob. N 99 7 29 0 0 0
EIS TET Kovk* N 64 14 62* 0* 2 0*
EIS TEB Sv.Mohor N 97 2 27 0 0* 0

51



Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za monitoring

Preglednica 4.3. Koncentracije CO v mg/m3 za oktober 2004, izracunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.3. Concentrations of CO in mg/m? in October 2004, calculated from hourly values measured by automatic stations

8 ur/ 8 hours

MERILNA Postaja % pod Cp maks >DV
MREZA

Ljubljana Bez. 99 0.8 3 0
DKMZ Maribor 100 0.7 1.6 0

Celje 93 0.5 1.2 0

Nova Gorica 99 0.5 1.5 0
EIS CELJE EIS Celje*

Preglednica 4.4. Koncentracije Oz za oktober 2004, izra¢unane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.4. Concentrations of O3 in October 2004, calculated from hourly values measured by automatic stations

1 ura/1 hour 8 ur/ 8 hours
MERILNA Postaja podr | % pod| Cp Maks >0V >AV | Maks maks>CV >CV
MREZA sod 1. jan.
Krvavec N 100 83 122 0 0 115 0 77
Iskrba N 100 42 122 0 0 99 0 38
Ljubljana Bez.* U 86 27 100* 0* 0* 90* 0* 32
DKMZ Maribor* u 82 13 67* 0* 0* 58* 0 1
Celje U 93 22 87 0 0 67 0 18
Trbovlje U 95 19 84 0 0 70 0 4
Hrastnik U 100 28 85 0 0 70 0 13*
Zagorje U 95 18 75 0 0 62 0 5
Nova Gorica U 100 25 94 0 0 77 0 46
Murska S. Raki¢an* N 95 28 99 0 0 73* 0* 15
OMS LJUBLJANA| Vnajnarje N 95 52 102 0 0 97 0 34
OMS LJUBLJANA Maribor Pohorje N 99 54 92 0 0 85 0 45
EIS TES Zavodnje N 99 43 88 0 0 77 0 14
Velenje U 99 23 86 0 0 64 0 6
EIS TET Kovk* N 84 49 99* 0* 0* 94* 0* 27
EIS TEB Sv.Mohor N 99 43 90 0 0 86 0 3*

Preglednica 4.5. Koncentracije delcev PM, za oktober 2004, izra¢unane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.5. Concentrations of PM;, in October 2004, calculated from hourly values measured by automatic stations

Dan / 24 hours
MERILNA Postaja % pod Cp maks >DV >DV
MREZA Yod
1.jan.
Ljubljana Bez. 91 29 51 0 16
Maribor 88 38 67 7 39
Celje 89 32 64 2 28
DKMZ Trbovlje 92 29 53 0 16
Zagorje 82 33 56 1 24
Murska S. Raki¢an 85 24 41 0 2
Nova Gorica 89 27 49 0 2
MO MARIBOR MO Maribor 89 28 50 0 3
EIS CELJE EIS Celje 91 31 64 2 28
OMS LJUBLJANA Vnajnarje (sld)* 0 0* 0* 0* 0*
EIS TES Pesje 98 18 38 0 1
Skale mob. 98 17 35 0 1
EIS TET Prapretno 98 19 37 0 3
sld- merijo se skupni lebdecdi delci / total suspended particles are measured
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Slika 4.1. Povpre¢ne meseéne koncentracije ter prekoracitve dopustne urne in mejne dnevne vrednosti SO, v oktobru 2004
Figure 4.1. Average monthly concentration with number of 1-hr allowed and 24-hrs limit values exceedences of SO, in October
2004
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Slika 4.2. Povpreéne dnevne koncentracije SO, (ug/m®) v oktobru 2004 (MV-mejna dnevna vrednost)
Figure 4.2. Average daily concentration of SO, (ng/m®) in October 2004 (MV- 24-hour limit value)
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Slika 4.3. Povpre¢ne mesecne koncentracije ter prekoracitve dopustne urne vrednosti NO, v oktobru 2004
Figure 4.3. Average monthly concentration with number of 1-hr allowed value exceedences of NO, in October 2004
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Slika 4.4. Povpre¢ne mesecne koncentracije ter prekoracitve urne in osemurne mejne vrednosti ozona v oktobru 2004
Figure 4.4. Average monthly concentration with number of 1-hr and 8-hrs limit values exceedences of Ozone in October 2004

54



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za monitoring

Ljubljana Bez. i ; ; 3,

_ [ [ [

MO Maribor I

l‘ | | | .
EIS Celj P : : =]
elje T T T
|: - - y !
[l [l |

Zagorje | ‘ ‘

Nova Gorica

Skale mob. 1

Ocp(ng/m3) MDV-24ur(3t.primerov)

Slika 4.5. Povpre¢ne meseéne koncentracije ter prekoracitve dopustne dnevne vrednosti delcev PM; v oktobru 2004
Figure 4.5. Average monthly concentration with number of 24-hrs allowed value exceedences of PM,, in October 2004
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Slika 4.6. Povpregne dnevne koncentracije delcev PMj, (ug/m®) v oktobru 2004 (DV- dopustna dnevna vrednost)
Figure 4.6. Average daily concentration of PM, (ug/m®) in October 2004 (DV- 24-hrs allowed value)

SUMMARY

Air pollution in October was on the level of the previous month. Main reason for the relatively clean air
was changeable weather with frequent rain and wind. and There were already some temperature
inversions of longer duration, which diminish air mixing. SO, concentrations were slightly lower than in
September. They exceeded the allowed values mostly in places influenced by the Trbovlje Power Plant.
Much less exceedences occurred in the places influenced by emission from the Sostanj Power Plant, at
the Krsko site, and in Zasavje region (Hrastnik). Concentrations of Nitrogen dioxide, Carbon monoxide,
and Ozone remained below the allowed values, while daily concentrations of PMy, particles exceeded
the allowed value in urban sites. PM concentrations were higher compared to those in the previous
month mainly due to different procedure in evaluating the instrumental data.
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5. KAKOVOST VODOTOKOV IN PODZEMNE VODE NA

AVTOMATSKIH MERILNIH POSTAJAH
5. WATER QUALITY MONITORING OF SURFACE WATERS AND GROUNDWATER
AT AUTOMATIC STATIONS

Andreja Kolenc

V oktobru so obratovale avtomatske merilne postaje Sava Medno, Sava Jesenice na Dolenjskem, Savinja
Medlog in avtomatski merilni postaji v Spodnje Savinjski dolini v Levcu in na Ljubljanskem polju v
Hrastju, kjer spremljamo kakovost podzemne vode.

Crpalna sistema na Savi v Hrastniku in na Savinji v Velikem Sirju slabo delujeta zato podatkov iz teh
dveh merilnih postaj ne prikazujemo. Zaradi nedelovanja ¢rpalke je prislo do delnega izpada podatkov iz
merilne postaje Sava Medno (10.—13.10.). V Jesenicah na Dolenjskem ¢rpalni sistem ob poviSanih
vodostajih deluje po prilagojenem rezimu in se ob ekstremnih vodostajih (nad 400 cm) avtomati¢no
izkljuci (11.10. in 17.-18.10.). Zaradi prekinjenega telekomunikacijskega kabla, od 14.10. do 17.10. ni
bilo podatkov iz AMP v Hrastju, zaradi okvare senzorja pa manjka tudi del meritev raztopljenega kisika
(23.-29.10.).
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Slika 5.1. Povprec¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Sava Medno v oktobru 2004
Figure 5.1. Average daily values of pH, dissolved oxygen, and level at station Sava Medno in October 2004
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Slika 5.2. Povpre¢ne dnevne vrednosti elektri¢ne prevodnosti in vodostaja na postaji Sava Medno v oktobru 2004
Figure 5.2. Average daily values of conductivity and level at station Sava Medno in October 2004
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Slika 5.3. Povpre¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Sava Jesenice na Dol. v oktobru 2004
Figure 5.3. Average daily values of pH, dissolved oxygen and level at station Sava Jesenice na Dol. in October 2004
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Slika 5.4. Povprecne dnevne vrednosti elektri¢ne prevodnosti in vodostaja na postaji Sava Jesenice na Dol. v oktobru 2004
Figure 5.4. Average daily values of conductivity and level at station Sava Jesenice na Dol. in October 2004
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Slika 5.5. Povprec¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Savinja Medlog v oktobru 2004
Figure 5.5. Average daily values of pH, dissolved oxygen, and level at station Savinja Medlog in October 2004
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Slika 5.6. Povprecne dnevne vrednosti elektricne prevodnosti in vodostaja na postaji Savinja Medlog v oktobru 2004
Figure 5.6. Average daily values of conductivity and level at station Savinja Medlog in October 2004
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Slika 5.7. Povpre¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Sp. Savinjska dol. Levec v oktobru 2004
Figure 5.7. Average daily values of pH, dissolved oxygen and level at station Sp. Savinjska dol. Levec in October 2004
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Slika 5.8. Povprecne dnevne vrednosti elektricne prevodnosti in vodostaja na postaji Sp. Savinjska dol. Levec v oktobru 2004
Figure 5.8. Average daily values of conductivity and level at station Sp. Savinjska dol. Levec in October 2004
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Slika 5.9. Povpre¢ne dnevne vrednosti vsebnosti nitratov in vodostaja na postaji Sp. Savinjska dol. Levec v oktobru 2004
Figure 5.9. Average daily values of nitrate and level at station Sp. Savinjska dol. Levec in October 2004
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Slika 5.10. Povpreéne dnevne vrednosti pH in vodostaja na postaji Ljubljansko p. Hrastje v oktobru 2004
Figure 5.10. Average daily values of pH and level at station Ljubljansko p. Hrastje in October 2004
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Slika 5.11. Povpreéne dnevne vrednosti elektriéne prevodnosti in vodostaja na postaji Ljubljansko p. Hrastje v oktobru 2004
Figure 5.11. Average daily values of conductivity and level at station Ljubljansko p. Hrastje in October 2004
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Slika 5.12. Povpre¢ne dnevne vrednosti vsebnosti nitratov in vodostaja na postaji Ljubljansko p. Hrastje v oktobru 2004
Figure 5.12. Average daily values of nitrate and level at station Ljubljansko p. Hrastje in October 2004

Na vseh merilnih postajah smo oktobra kontinuirno spremljali temperaturo vode, pH, elektricno
prevodnost in vsebnost raztopljenega kisika. Merilni postaji za spremljanje kakovosti podzemne vode na
Ljubljanskem polju v Hrastju in v Spodnji Savinjski dolini v Levcu sta dodatno opremljeni z merilniki za
neprekinjeno merjenje vsebnosti nitrata v vodi.

Zaradi obilnej$ih padavin so bili v oktobru vodostaji rek povisani, dvignila pa se je tudi gladina
podzemne vode. Spremembe merjenih fizikalno kemijskih parametrov so smiselno sledile hidroloski
situaciji in niso odstopale od pric¢akovanih vrednosti (slike 5.1. =5.12.).

SUMMARY

In October level of river water and ground water increased as the consequence of rainfall. The
continuous measurements of basic physical parameters (temperature, conductivity, pH and dissolved
oxygen) followed the changes in hydrological situation and do not show deviations from the expected
values (Figures 5.1.-5.12.).
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6. POTRESI
6. EARTHQUAKES

6.1. Potresi v Sloveniji — oktober 2004
6.1. Earthquakes in Slovenia — October 2004

Ina Ceci¢, Tamara Jesenko

Seizmografi drZzavne mreze potresnih opazovalnic so oktobra 2004 zapisali ve¢ kot 370 lokalnih
potresov, od katerih smo za 264 izracunali lokacijo Zaris¢a. Veliko zabelezenih dogodkov so bili
popotresi mocnega potresa, ki je 12. julija prizadel zgornje Posocje. Za lokalne potrese Stejemo tiste
potrese, ki so nastali v Sloveniji ali so od najblizje slovenske opazovalnice oddaljeni manj kot 50 km. Za
dolocitev zaris¢a potresa potrebujemo podatke najmanj treh opazovalnic; ¢e nas zanima $e globina, so
potrebni zapisi najmanj Stirih. V preglednici smo podali 55 potresov, katerim smo lahko dolo¢ili Zaris¢e
in lokalno magnitudo, ki je bila vecja ali enaka 1,0. Prikazani parametri so preliminarni, ker pri izraCunu
niso upostevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjih drzav, kot tudi zacasnih opazovalnic, ki so bile
postavljene v Poso¢ju z namenom belezenja popotresnih sunkov po potresu 12. julija.

Cas UTC je univerzalni svetovni &as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od nasega lokalnega poletnega
srednjeevropskega Casa se do 31. oktobra razlikuje za dve uri, potem pa za 1 uro. ML je lokalna
magnituda potresa, ki jo izracunamo iz amplitude valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za
vrednotenje intenzitet, to je uCinkov potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem kraju,
uporabljamo evropsko potresno lestvico ali z okrajsavo EMS-98. V preglednici smo podali podatke le o
intenzitetah nekaterih potresov, za tiste zunaj nasih meja pa najvecjo intenziteto dosezeno v Sloveniji.
Prebivalci so zagotovo cutili ve¢ potresov. Koncne podatke o tem bomo dobili po obdelavi
makroseizmicnih vprasalnikov.

Na karti so narisani vsi dogodki z Zari$¢i v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je v oktobru 2004 zabelezila
drzavna mreza potresnih opazovalnic, in za katere je bilo mozno izracunati lokacijo zarisc.
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Slika 6.1.1. Dogodki v Sloveniji — oktober 2004
Figure 6.1.1. Events in Slovenia in October 2004
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Najmoc¢ne;jsi potres v oktobru 2004, ki so ga prebivalci Cutili, se je zgodil 14. oktobra ob 19. uri 4 minut
UTC (oziroma 21. uri 4 minut po lokalnem, poletnem srednjeevropskem casu) v okolici Brezic.
Magnituda potresa je bila 1,7. Cutili so ga prebivalci na podro&ju Dobove, Kapel, Globokega, Krike vasi
in okoliskih krajev. Predvsem iz Dobove so porocali o mocnem grmenju, ki je spremljalo potres. V
Mostecu so posamezni prebivalci zbezali na prosto.

Preglednica 6.1.1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici — oktober 2004
Table 6.1.1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood — October 2004

Leto Mesec Dan Zari$éni ¢as Zem. Sirina difir?r;a Globina |Magnituda [Intenziteta Obmocje
h UTC m °N °E km ML EMS-98

2004 10 1 9 12 46,26 14,47 15 1,0 Bovec

2004 10 1 10 31 46,31 13,59 7 1,3 Cerklje na Gorenjskem

2004 10 2 13 11 45,98 14,73 8 1,3 Grosuplje

2004 10 2 19 37 46,56 13,88 7 1,4 Faak, Avstrija

2004 10 4 14 10 46,09 14,78 7 1,0 Moravce

2004 10 4 21 49 46,29 13,70 0 1,0 Lanzevica

2004 10 5 0 31 46,31 13,59 10 1,5 Bovec

2004 10 5 14 11 45,37 15,44 0 1.1 Ravna Gora, Hrvaska

2004 10 5 22 3 46,31 13,59 10 1,5 Bovec

2004 10 6 10 51 46,15 14,08 9 1,0 Leskovica - Blego$

2004 10 7 21 13 46,32 13,60 5 1,0 Bovec

2004 10 10 9 41 46,06 14,75 10 1,2 Velika Stanga

2004 10 10 23 51 46,29 13,63 9 1,5 Lepena

2004 10 11 7 58 45,52 14,67 6 1,0 Osilnica

2004 10 11 14 59 46,17 14,88 12 1,3 Kolovrat - Trojane

2004 10 11 23 36 46,32 13,58 8 1,6 Bovec

2004 10 13 13 48 46,30 13,57 9 1,5 Kobarid

2004 10 13 15 4 46,32 13,62 10 1,3 Bovec

2004 10 14 0 9 46,31 13,61 9 1,5 Bovec

2004 10 14 19 4 45,89 15,64 2 1,7 IV-V*  |Mostec — Dobova

2004 10 15 8 30 45,87 14,57 5 1,0 Osredek - Turjak

2004 10 15 11 33 46,31 13,61 9 1,7 Bovec

2004 10 15 22 36 46,26 13,57 11 1,0 Kobarid

2004 10 15 23 17 46,31 13,59 7 1,1 Bovec

2004 10 16 7 53 45,44 14,40 13 1,2 Klana, Hrvaska

2004 10 17 13 14 46,41 14,21 10 1,2 Begunjscica

2004 10 17 23 7 46,31 13,59 9 1,3 Bovec

2004 10 18 12 2 45,99 14,70 4 1,0 Grosuplje

2004 10 18 16 6 45,56 15,36 4 1,3 Ribnik, Hrvaska

2004 10 18 23 31 46,42 15,23 9 1,0 Mislinja

2004 10 19 3 46 46,13 15,01 10 1,0 Zagorje ob Savi

2004 10 19 13 22 46,31 13,57 9 1,0 Bovec

2004 10 19 20 16 45,88 15,67 2 1,5 I Mostec - Dobova

2004 10 21 3 30 45,48 15,32 11 1,4 Bojanci - Gorenjci

2004 10 22 2 39 46,13 14,18 13 1,2 Poljane

2004 10 22 3 34 46,25 15,50 9 1,3 Smarje pri Jelgah

2004 10 22 10 20 46,33 13,60 11 1,3 Bovec

2004 10 23 18 53 46,31 13,56 10 1,6 Bovec

2004 10 25 4 34 45,96 14,64 9 1,4 Grosuplje

2004 10 25 18 31 46,47 14,19 10 1,1 Karavanke, Avstrija

2004 10 26 17 27 46,33 13,55 8 1,1 Bovec

2004 10 26 20 0 46,31 13,60 6 1,5 Bovec

2004 10 26 20 32 45,58 14,43 8 1,0 Sviscaki

2004 10 26 21 43 46,31 13,57 7 1,3 Bovec

2004 10 27 14 10 46,30 13,58 11 1,5 Bovec

2004 10 27 21 48 46,02 14,21 14 1,4 Smregje - Sentjost

2004 10 28 23 28 46,30 14,56 20 1,6 Krvavec

2004 10 29 6 10 46,29 13,63 6 1,2 Lepena

2004 10 30 1 54 46,10 14,78 17 1,6 Moravce

2004 10 30 11 35 46,28 13,63 8 1,1 Kobarid

2004 10 30 13 50 46,31 13,61 9 1,5 Bovec

2004 10 30 18 51 45,79 15,27 5 1,1 Hrusica - Gabrje

2004 10 31 2 0 46,20 14,42 14 1,2 Trboje - Voklo

2004 10 31 5 47 46,29 13,53 17 1,3 Trnovo ob Soéi

2004 10 31 23 8 46,33 13,62 7 1,9 Bovec
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